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Первая российская фирма. включенная в между- 
народный регистр СаШе ап4 Заее Еигоре. 

Оптовая и розничная продажа оборудования для 
спутникового кабельного и эфирного ТВ по ценам 
фирм-производителей со скидкой до 30 %. Монтаж 
под ключ в любом регмоне с гарантией. 

300 наименований оборудования со склада. 

4000 наименований оборудования по каталогам 
со сроком поставки 2...8 недель. 
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это: ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ 


№ мощное расширение возможностей Ш значительно расширенные и улучшенные: .. 
управляющего комплекса АТС ввод-вывод программ ( функция УАВП ), диалог 


( функция телетайпа ) 


икальный ественный 
Шу друж Ш автоматическая генерация меняемой части 


интерфейо, одинаково удобный, как рабочей версии программного обеспечения 
для начинающего оператора, так и для "КВАНТА“ 
опытного наладчика @ отображение в реальном масштабе времени 
№ гибкая, постоянно разаивающаяся текущего состояния АК, ШК, ПБ, ИК, ВК 
система @ полная тарификация всех видов соединений с 
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с ЦУУ АТС КЭ "КВАНТ" ( “УЕР" или Ш одновременное обслуживание с одного АРМа до 5 
"ПЛАНЕТА” ) станций 
Ш плакат программного обеспечения № а также все остальное , не указанное выше 


НПК "КВАНТ-СЕРВИС”-это 
полный, высококачественный 
сервис для АТС КЭ “КВАНТ” 


проектирование ‚, поставка оборудования, монтаж, 
разработка и наладка программного обеспечения, 
ремонт оборудования, сервисное обслуживание 





НПК "КВАНТ-СЕРВИС” 
(8- 381-2 ) 24-00-37: 25-73-74. Тел/факс ( 8-381-2 ) 26-67-60. Телетайп 216336 ИВА 
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Почтовый адрес: 644007, Омск-7, ул. Яковлева 143 








ПРОЕКТЫ И 
СВЕРШЕНИЯ 





В статье 

«Транссибирская магистраль», 
публикация которой приурочена ко 
Дню радио, 

рассказывается о самой протяженной 
в мире 

цифровой радиорелейной магистрали 
Москва — Хабаровск. 

Ее сооружение ведут 

с участием иностранных фирм 
предприятия Акционерного общества 
междугородной и международной 
связи «Ростелеком», 

Мы попросили 

его генерального директора 
О.Г.Белова 

представить «Ростелеком» 

нашим читателям. 

— «Ростелеком», — сказал он, — 
крупнейшая российская организация, 
которая предоставляет услуги 
междугородной и международной 
электрической связи. 

В ее функции входит обеспечение 
передачи информации 

по магистральным линиям связи. 
Акционерное общество 

организует эксплуатацию, 
строительство и развитие 
действующих кабельных 

и радиорелейных линий связи, 
реализует международные проекты. 
Оно планирует использование 
собственных наземных средств 
космической связи. 

Кроме того, АО «Ростелеком» 

сдает в аренду 

линии передачи, линейные, 
групповые и сетевые тракты, 
каналы тональной частоты, 

каналы и средства звукового 

и телевизионного вещания, 
вторичных телефонной 

и телеграфной сети, 

передачи данных. 

Строительство 

Транссибирской магистрали, 
которое ведет «Ростелеком», 
является частью разрабатываемого 
нашими специалистами проекта 
всеобщей цифровизации связи 
России, 

получившего в прессе название 
«50 х 50» — 50 новых цифровых 
коммутационных станций и 50 тысяч 
километров цифровых 
волоконно-оптических 

и радиорелейных линий связи. 






рлабимир 







Гаранск 
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ТРАНССИБИРСКАЯ 
МАГИСТРАЛЬ 


сисчерпаемые возможности радио и 

электроники открывают новые пути 
осуществления современных проектов 
сооружения глобальных систем связи. К, 
ним относится создание вокруг земного 
шара цифрового. кольца всемирной сети 
связи, которое объединит Европу, Азию и 
Америку. Оно пройдет по суше, через 
Тихий и Атлантический оксаны. Будут 
задействованы самые современные виды 
передачи огромных потоков информа- 
ции. 

В сдиное телекоммуникационное ми- 
ровое пространство все увереннее вклю- 
чается и Россия. По её территории в 
рамках развертывания российской наци- 
ональной цифровой системы связи прой- 
дет один из участков всемирного цифро- 
вого кольца. Речь идет о мощной 
магистрали, Которая будет базироваться 
на волоконно-оптических линиях связи и 
самой протяженной в мире цифровой 
ралиорслейной системе Москва — Хаба- 
ровск. 

Транссибирская магистраль (рис.1) пс- 
ресечет всю Российскую Федерацию с 
запада нз восток, пройдет через важней- 
шие экономические регионы европейс- 
кой части страны, Поволжья, Урала, За- 
падной и Восточной Сибнри, Забайкалья, 
Дальнего Востока. Ее протяжениость со- 
ставит около 7800 км. Она будет иметь 
многочисленные ответвления, что позво- 
литужек 1996 г. подключить к цифровой 
междугородной сети крупнейшие города 
России: Тулу, Владимир, Рязань, Пензу, 
Саранск, Самару, Ульяновск, Уфу, Челя- 
бинск, Екатеринбург, Тюмень, Курган, 
Омск, Новосибирск, Кемерово, Красно- 
ярск, Иркутск, Улан-Удэ, Читу, Благове- 
щенск, Биробиджан, Хабаровск. Для со- 
единения этих промышленных и 
культурных центров ‚с магистралью про- 
кладываются волоконно-олтические ка- 
бели и сооружаются участки цифровых 
РРЛ. 


Бкатериивуре 
ИНЕНЬ 


Значение сооружаемой магистрали 
Москва — Хабаровск заключается еще нв 
том, что она призвана объединить в еди- 
ный комплекс западную, южную и вос- 
точную ветви современной цифровой сети 
связи, который развертывается на терри- 
тории России. 

На северо-западе эта магистраль под- 
ключится к уже действующей северной 
ветви — цифровой системс связи Дания — 
Россия 1, введенной в строй в апреле 
1993 г. и соединившей Москву, Санхт- 
Гетербург, Копенгаген. Для этого между 
городами Альбертслунд (Дания) ин Кинги- 
сепп (Россия) проложен морской подвод- 
ный волоконно-олтический кабель, что 
заметно увеличило число международных 
каналов. 

Впервые в России на участке между 
Кингисеппом, Москвой и Санкт-Петер- 
бургом были построены цифровые радно- 
релейные линии связи с пропускной спо- 
собностыю каждого ствола 140 Мбит/с. К 
этой ветви относится и финско-российс- 
кая волокоино-оптическая линия, уже 
проложенная от границы Финляндии до 
Санкт-Петербурга и начавшая работать в 
мае 1993 г. 

Неотъемлемой частью нашей нацио- 
нальнойи международной цифровой сетя 
связи, также примыкающей к магистрали 
Москва — Хабаровск, является южная 
ветвь: Она свяжет Россию, Украину, Тур- 
цию, Италию. От Москвы до Новорос- 
сийска проектируется проложить воло- 
конно-опгическую ‘линию длиной 1600 
км. Ее пропускная способность 15360 
каналов. В Ростове-на-Дону намечено 
строительство станции емкостью 4000 
международных каналов. * От Новорос- 
сийска на Стамбул н далее на Палермо 
пройдет волоконно -оптический кабель 
общей протяженностью 3400 км. Он обсс- 
печит организацию 15360 каналов. 

Естественным продолжением Трансси- 
бирской магистрали Москва — Хабаровск 
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Весной 1945 г.. когда все усилия и помыслы советского народа и его государства были 
сосредоточены на завершении войны с фашистской Германией, когда до Великой Победы оставались 
считанные дни и все жили ее ожиданием. 2 мая публикуется постановление Совнаркома СССР о 
праздновании 50-летия со дня изобретения радио А. С. Поповым и установлении 7 мая ежегодного Дня 
радио. Принятие такого постановления в те незабываемые дни подчеркивало важнейшую роль радио в 
жизни общества и обороны страны. 

С того времени прошло 49 лет. За эти десятилетия значение радиотехники и электроники неизмеримо 
возросло. Радиотехника и электроника стали базой научно-технической революции, катализатором все 
ускоряющегося процесса во всех сферах деятельности человека. Наступающий ХХ! век обозначается как 
век информатизации. а основа ее - радиоэлектроника. 

В последние два года День радио. по существу. перестал широко отмечаться. Сейчас восстанавлива- 
ется добрая традиция: не забывать замечательную дату в истории культуры. науки и техники 7 мая - 
день. когда в 1895 г. А. С. Попов публично продемонстрировал в действим свое замечательное 
изобретение - приемник электромагнитных сигналов. 

В связи с публикацией здесь статьи о транссибирской магистрали хотелось бы отметить одну весьма 
существенную тенденцию в развитии радиосвязи (как м других отраслей электрической связи): 
применение все более высоких частот для передачи информации. Если в течение первых 15-20 лет 
практического использования электромагнитных колебаний для передачи сообщений применялись 
средние и длинные волны (гектометровые и километровые). то теперь практика имеет дело не только с 
гигагерцовым диапазоном. но и с волнами оптического диапазона. Эта тенденция обусповлена многими 
факторами. Отметим лишь, что она вызвана необходимостью ‘передачи постоянно возрастающих 


объемов информации при все более высоких требованиях к достоверности ее передачи. 

Так сравнительно еще недавно далекие друг от друга в практике применения диапазоны электромаг- 
нитных колебаний (радиодиапазон и оптический диапазон) сегодня используются в одних и тех же целях 
— для передачи разнообразной информации. 


являстся восточная ветвь, которая сосди- 
нит цифровые системы связи России с 
Японией и Южной Кореей. На участке 
Хабаровск — Находка уже началась иро- 
кладка 930-киломстрового  волоконно- 
оптического кабеля. В планах — строи- 
тельство в Хабаровске международной 
телефонной станции. Главной частью вос- 
точного проекта — ипроклалка по лну 
Японского моря волоконно-онтического 
кабеля Нахолка — Наоэцу (Япония) — 
Пусан (Южная Корся). Протяженность 
линии — 2004 км. Как континентальная, 
так и подводные кабельные магистрали 
обеспечат пропускную способность 560 
Мбит/с. Общая емкость линии Россия — 
Япония — Корся составит 15360 каналов, 
з хаждого участка Россия —Япония, Рас- 
сия. — Корся, Корея — Япония — 7680. 
Теперь несколько подробнее. об осиов- 
ной части проекта Транссибирской ма- 
гиетрали — цифровой радиорелейной 
линии Москва — Хабаровск. О се масшта- 
бах можно судить хотя бы по количеству 
ралиорелейных станций. Их на магистра- 
ли. 155; а всего с учетом ответвлений, 163. 





Иркутси 


Пропускная способность. системы лостиг- 
нет 11500 телефонных каналов, сформиро- 
ванных в нести радиостволах. Цо кажлому 
из них передастея иифроная информация 
со скоростью 155 Мбит/с. 

На трассе предусмотрено сооружение 
современных ‘центров международной 
коммугации. Они булуг расположены, 
кроме Москвы и Хабаровска, в Самаре, 
Екатеринбурге и Новосибирске. Для их 
соединения с магистралью намечена про- 
клалка волоконно-оптических кабелей. 

Цифровая ралиорелейная линия Моск- 
ва — Хабаровск сооружастся на базе обо- 
рудования, в котором использованы: но- 
вейшис достижения радиотехники и 
электроники, а гакже современные при- 
нципы построения цифровых систем свя- 
зи. Это оборулование позволит сушес- 
твенно повысить надежнорть и 
эксплуатационные возможности системы. 

На какие диапазоны частот рассчитана 
радиорелейная система? Передача сигна- 
лов будет производиться по восьми дуп- 


лексным радиостволам вдиапазонах сверх- 
высоких частот: 3400 — 3900,4400 — 5000 


но-оптическвая магистраль 


Рис.1. Транссибирская магистраль: сплошная линия 
— цифровая радиорелейная линия с волоконно-оптичес- 
кими ответвлениями; пунктир-проектируемая волокон- 


и 9670 6170 МГи. Причем любая из 
приведенных частот может использовать- 
ся попеременно. 

Однако в каждом случас приходится 
считаться с тем, что полоса частот, отно- 
димая для передачи-присмаситнала, весь- 
маограничена. Так, например, вднаназо- 
не частот 3400 — 3900 МГи для обработки 
сигналов выделено всего восемь полос 
шириною 28 МГц (или чегыре полосы 
шириною 56 МГц). Чтобы передать в 
ограниченной полосе частот широконо- 
лосный цифровой сигнал, имеюший ско- 
рость 155 Мбит/с, необходимо сущес- 
твенно сузить его энергетический спектр. 
Это вралиорелейной связи осуществляет- 
ся с помощью многопозиционной квал- 
ратурной амплитудной модуляции (КАМ), 
при которой. ралиочастотное колебание 
подвергается амплитудной и фазовой ма- 
нипуляции преобразованиым ииформа- 
ционным цифровым сигналом. 

После такой обработки ралиосигнала в 
отведенном лиапазоне может быть обра- 
зовано только четыре ралиоствола. Чтобы 
повысить пропускную способность ра- 
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Рис.2. Структура промежуточной станции на восемь дупле 
— устройства разделения/сложения сигналов СВЧ: Пм1\(Н) — 
(Н) поляризацией: Пд1\(Н) — Пд16\(Н) — передатчики СВЧ сигналов с вертикально 
Мд16\(Н) — модуляторы ПЧ сигнелов 64КАМ; Дм1\(Н) — 


ь] 
лдиорелейной системы, необходимо при- 
мснить еще поляризационное «уплотнс- 
ние». Обычно по трассе РРЛ иередаются 
сигцалыс вертикальной или горизонталь- 
ной поляризацией в КАЖДОМ ИЗ СТВОЛОВ. 
Если же два радиосигнала с одинаковой 
несущей частотой, промодулированные 
разными информационными цифровы- 
ми сигналами, первый излучать — антсн- 
ной с горизонтальной поляризацисй, нто- 
рой — © вертикальной поляризацисй, 10 
можно удвоить пропускную способность 
системы. Передача таких радиосигналов 
происходит в совмещенном радиостволе. 

ГСстественно, такой вид уплотнения тре- 
бует использования высококачественных 
двухполяризационных антсин для пере- 
дачи и приема радиосигналов, а в присм- 
ном устройстве с вертикальной ноляриза- 
цией необходимо установить специальный 
полавитель помех от второго’ сигнала, 
проникающего на вход приемника. 

В состав оборудования каждой радио- 
релейной станции на восемь луплексных 
ралиостволов входят (см. рис.2): антенны 
для перелачи и приема сигналов верти- 
качьной (У) и горизонтальной (Н) поля- 
ризации; гибкие эллиптические волново- 
ды, соелиняющие антенны с радио 
оборудованием, установленным в назем- 
ном контейнере; устройство осушки воз- 
луха внутри волноводных трактов; СВЧ 
присмопередатчики, модуляторы и демо- 
дуляторы ПЧ (пля промежуточных н око- 
нечных станций); аппаратура служебной 
связи, телесигнализации и теленаблюде- 
ния; оборудование электропитания пос- 
тоянного тока; вспомогательные устрой- 
ства. Показанная на схеме связь ХП (а 
также Х2...Х8) между демодуляторами 
присмников сигналов одной совмешен- 
ной полосы’ радиочастот необходима пля 
функционирования устрайства подавле- 
ния помехи с перекрестной поляриза- 
цией. 
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Большое внимание создатели проекта 
уделили внедрению метолов и средств 
устойчивой работы радиорелейной систс- 
мы и качественной нередачи сигналов. 

Для борьбы с замираниями ралиосиг- 
нала решено, например, использовать 
частотное разнесение ралиостволов, ко- 
торос в данной системе достигается тем, 
что для шести рабочих радиостволов (раз- 
мешенных на трех номинальных часто- 
тах) прелусмотрено два резервных радно- 
ствола (на одной дополнительной 
цоминальной частоте). В момент замира- 
ния в полосе частот одного из рабочих 
радиостволов информационный сигмал 
автоматически переводится для передачи 
но резервному. Такой переход осущес- 
ТВЛЯСТСЯ «безобрывно», т.е. в передаче 
нифровой информации исключается по- 
явление ошибок. 

Належность работы станций повышает 
прием ралиосигналов с пространствен- 
ным разнесением антенн по высоте. Этот 
метод позволяет избежать замирания на 
участках, особенно со сложным профи- 
лем местности. Повышает належность сис- 
темы и применение в приемных устрой- 
ствах самонастраивающихся, адантивных 
корректоров. Они нодлерживают устой- 
чивую работу системы в условиях селек- 
тивных замираний, вызванных многолу- 
чсвым характером распространения 
сигнала на трассе, которые приводят к 
частотным искажениям в характеристике 
сигнала. 

Важным средством улучшения качества 
работы иифровай системы служит примс- 
няемое помехоустойчивое кодирование 
информационного сигнала, 

Понятно, что телекоммуникационная 
магистраль столь большой протяженнос- 
ти должна обладать Повышенной надеж- 
ностью. Достигнуто это будет внедрением 
во все технологическое оборудование со- 
временных компонентов. Важную роль 


МОЛИ-МОбУ ПОЗУ-ПОВ и 


ксных радиостволов: А1, А2 — антенны СВЧ двуполяризационные; Е! — ЕВ 
Пм16б\(нН) — приемники СВЧ сигналов с вертикальной (У) и горизонтальной 
й (\) и горизонтальной (Н) поляризацией; Мд1\(Н) — 
Дма6\нН) — демодуляторы ПЧ сигнелов 64КАМ; ОП — сигналы основной полосы 





нграют подсистема гарантированного 
электропитания с многократным резер- 
вированием, возможность ведения ремон- 
тных' работ без перерыва в персдаче ин: 
формации. 

Вообше, решению проблем научно-тех- 
нического уровня строящейся магистрали 
Москва — Хабаровск с самого начала 
уделялось особое внимание, Вис в 1992 г. 
был проведен межлународный конкурс на 
лучшее предложение по сроительству «пол 
ключ» этой магистральной ралиорелей- 
ной линии связи. В результате определил- 
ся победитель. Им стал Консорциум фирм 
во главе с японской корпорацией «Суми- 
томо». В Консорциум вошли ведущие 
изготовители оборудования систем связи 
японская фирма «Ниппон электрик ком- 
лани» и немецкая фирма «Сименс А.Г.». 
Они и станут главными поставщиками 
радиорелейной и лрутой лехники связи. 

В 1993 г. Акционерное общество меж- 
дугородной и межлунзродной электро- 
связи «Ростелеком» приступило к соору- 
жению нифровай радиорелейной линии 
Москва — Хабаровск. Ес проект разрабо- 
тали коллективы пяти институтов России: 
новосибирский «Гипросвязь-4» (в качес- 
тве головной организации) и московские 
коллективы ГСПИ РТВ, «Гипросвязь», 
НИИР и ЦНИИС. Сромельство ведут 
спепиализированные иредприятия’ пол 
руководством филиала АО «Ростелеком» 
СОМЭС 

Завершить громадный ‘объем монтаж- 
ных и настросчных работ, ввести в эк: 
сплуатацию Транссибирскую` цифровую 
систему связи планирустся в 1995 г. Ех 
строительство в столь короткий срок ста- 
нет возможным благопаря тому, что буду 
широко использованы многие сооруже- 
ния уже лействуюшей на этой трассе ана: 
логовой РРЛ. 

Ю.МАРИМОНТ 
канд.техн.нау! 


ЗВУКОТЕХНИКА. 


СЧЕТЧИКИ РАСХОДА 
МАГНИТНОЙ ЛЕНТЫ- 





‚.. С автостопом 


Предлагаемый вариант счетчика расхо- 
да ленты можно использовать в кострук- 
циях магнитофонов как с электронным, 
так и с механическим управлением лен- 
топротяжного механизма (ЛИМ). Счет- 
чик свободен от недостатков, присущих 
ранее описанным аналогичным конструк- 
циям, например в [1], а также. имеет 
автостоп, который в качестве датчика дви- 
ження использует имеющийся датчик счет- 
чика. 

Принципиальная схема устройства по- 
хазана на рис.1. Датчик движения счетчи- 
ка зыполнен с использованием трех олто- 
пар на светодиодах НШ] — НЗ и 
фотодиодов УО2 — УБ4. В подкассетнике 
имеются отверстия, которые при его вра- 
щении открывают световой поток в олто- 
парах. При прямом движении ленты (ра- 

‘бочий ход, перемотка вперед) 
подкассстник вращается против часовой 
стрелки. В этом случае в датчике движс- 
ния сначала открывастся световой поток 
для оигопары на УО2, и он устанавливает 
триггер на элементах Ор1.1и 001.2 так, 
что на выходе 001.1 формируется высо- 
кий погический уровень. Сигнал лоступа- 
ст на вход управления счетом микросхем 
002 — 004 и соответствует прямому 
направленню счета (увеличение показа- 
ний индикационного устройства). В сле- 
дующий момент в подкассетнике откры- 
вается световой поток для оптопары на 
\04. Открывастся транзистор УТ4, на 
входе которого формируется сигнал для 
счетных входов михросхем. Происходит 
увеличение содержимого счетчика на еди- 
ницу. И наконец, отверстие в подкассет- 
нике открывает световой поток для опто- 
пары на УОЗ. При этом тритер 201.1, 
201.2 меняет состояние на протнвопо- 
ложное, но ‘на работу счетчика это не 
влияет. Таким образом, при движении 
каждого отверстия в подкассетнике через 
оптопары содержимое счетчика будет увс- 
личиваться на единицу. Я 

При врашении подкассетника в обрат- 
ном направлении (перемотка назад) триг- 
гер перед появлением счетного импульса 
устанавливается так, что на выходе ОЮ].1 
сигнал низкого уровня, что соответствует 
обратному направлению счета. Следовз- 
тельно, при движении каждого отверстия 
в подхассетнике через оптопары содер- 
жимое счетчика будет уменьшаться на 
единицу. 

Счетчик имееттри десятичных разряда, 
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выполненных на двоично-десятичных 
реверсивных счетчиках Ор2 — 004, ис- 
пользуемых в десятичном режиме счета 
[2]. Светодиодные индикаторы НОТ — 
НСЗ подключены к счетчикам через де- 
шифраторы 205 — 207. Для обнуления 
счетчика используется кнопка ЗА], а при 
включении питания — цель В13С3. 
Автостол выполнен наэлементах 001.3, 
201.4 итранзистореУТ5. В режиме«Стоп» 
или «Временный останов» в точку А по- 
дается положительное напряжение 
5...12 В. При этом транзистор УТ3 открыт 
и на выходе ОО1.4 (точка Б) сформиро- 
ван высокий логический уровень. При 
включении любого другого режима прс- 
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кращается подача положительного напря- 
жения в точку А либо подается низкий 
логический уровень. Транзистор УТЗ за- 
крыт, и начинается зарядка конденсатора 
С2 через резистор В12. При вращении 
подкассетника сигналы с выхода 201.2 
трипера преобразуются цепью Ё9С1 и 
21.3 в короткие импульсы, открывзю- 
щиетранзистор УТ5. При этом конденса- 
тор С2 при каждом импульсе разряжается 
через коллекторный переход УТ5. Время 
зарядки С2 выбрано большим по сравне- 
нию с периодом импульсов, поэтому кон- 
денсатор не успевает зарядиться, и вточке Б 
сохраняется высокий логический уровень. 
В случае окончания или обрыва леиты 
вращение подкассетника прекращается. 
Одновременно прекращается и подача 
импульсов для разрядки конденсатора С2. 
Через премя, равное (0,5...0,7)В12 С2 — 
примерно 5 с — происходит переключе- 
ние 2О1.4 и в точке Б возникает сигнал 
низкого уровня. Этот сигнал и использу- 
ют для включения режима «Стоп» в маг- 
нитофонах с электронным управлением 
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ЛИМ либо для управления электромагни- 
том, отключающим фиксацию клавиш 
ЛПМ с механическим управлением. Пос- 
ле возврата механизма в режим «Стоп» в 
точку А вновь подают положительное на- 
пряжение и автостоп возвращается в ис- 
ходное состояние. 

Натранзисторе УТ] выполнен стабили- 
затор напряжения +5 В для питания ин- 
дикаторов и микросхем. 

Варнант конструкционного исполне- 
ния зависит от наличия свободного места 
в магнитофонс н`от типа использурмого 
ЛИМ, поэтому в данном описании чер- 
теж печатной платы не приводятся. 

В устройстве можно применить резис- 
торы МЛТ-0,125 и керамические конден- 
саторы, например, КМ-5, КМ-6. Конден- 
сатор С2 следует составить из нескольких, 
соединенных параллельно (применение 
оксидных конденсаторов в данном случае 
нежелательно). Светодиодные индикаго- 
ры можно заменить на АЛСЗ24А или на 
АЛСЗ24Б с соответствующими им де- 
шифраторами К514ИД2 и добавочными 
токоограничительными резисторами в 
цени каждого сегмента. 

Вместо транзисторов КТ315Г можно 
применить любые маломощные кремни- 
свые транзисторы, например, групп 
КТЗ102, КТ342. Вместо КТ815А можно 
применить транзисторы групп КТ817, 
КТ819. 

Пример конструкции датчика движе- 
ния ленты показан на рис.2. Светодиоды 
НЕГ — НЗ и фотодиоды Ур2 — \04 
вклесны в отверстия текстолитовых дер- 
жателей, укрепленных на панели ЛПМ. 
Межлу держателями находится подкас- 
сетник с одним (в случас для кассст С90 и 
МКО90) оттерстисм. Эта конструкция дол- 
жна отвечать двум требованиям: отверс- 
тис не должно открывать световые нотоки 
одновременно в двух соседних оптопарах 
и возможно близкое взаимное располо- 
жение оптопары. Невыполненис первого 
требования сделает устройство неработо- 
способным, а второго — ириведет к воз- 
никновснию погрешностей счета при из- 
менсниях направления движения ленты. 
Учитывая некоторую противоречивость 
требований, не рекомендустся увсличи- 
вать днаметр отверстий более 2 мм. Число 
отверстий в подкассетнике для других 
случаев можно рассчитать по формулс: 
М=0,052 - К: (К .+К,,,) Гу ге М 
— число отверстий в Подкассетникс (ок- 
ругляется до ближайшего целого); К — 
максимальное число показания счетчика 
(в конкретной конструкции 999); В „ни 
К„ — максимальный и минимальный 
радиусы намотки магнитной ленты в ру- 
лоне, см; у — скорость движения магнит- 
ной ленты, см/с; Е — время звучания 
одной стороны кассеты при скорости у, 
мин. При использовании в конструкции 
датчика дополнительного шкива (вместо 
нодкассетника), на который псредастся 
врашение, правую часть формулы нсоб- 
холимо умножить на величину передаточ- 
ного отношения с подкассетника на шкив. 

В оптопарах можно применять свсто- 
диоды и фотодиоды других серий, при 
этом нсобходнмо правильно настроить 
датчик движения н выполнить указанные 
выше требования к конструкциям. 

Следует отметить, что пластмассовые 
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подкассетники могут оказаться прозрач- 
ными лля ИК лучей. В этом случае на 
подкассстник слелует наклсить круг из 
непрозрачного материала, например из 
металлической фольи. 

Налаживание устройства состоит в про- 
верке работы датчика движения. При от- 
крытой оптопаре напряжение на коллек- 
торе связанного с ней транзистора, не 
должно превышать 0,8 В (низкий логи- 
ческий уровень), а при закрытой — не 
ниже 2,6 В: Для этого может потребовать- 
ся подбор номиналов резисторов ВЗ — 
В$5. 

Потребляемый устройством токсостав- 
ляет около 200 мА, поэтому источник 
питания магиитофюна должен иметь со- 
ответствуюший запас по мощности. 


В.ШАРОНОВ 
г.Москва 


... С магнитоуправляемой 
микросхемой 


Большинство описываемых ранее счет- 
чиков расхода ленты, например в [1], 
имели ряд нелостатков: применение мик- 
росхем устаревшей серии К155, приводя- 
щес к более высокому потреблению тока, 
введение в лентопротяжный мсханизм 
(ЛИМ) дополнительных механических 
узлов. Все это ограничивает область при- 
менения таких счетчиков, особенно в 
малогабаритных н носимых конструкци- 
ях магнитофонов. 

В предлагаемом нижс устройстве счет- 
чика ленты применены микросхемы се- 


рий К561 и К!76, что позволило не 
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только снизить потребление по цепям 
питания, но и несколько упростить схе- 
мотехническое решенис. Датчик счетчика 
не требует введения дополнительного мс- 
ханического узла благодаря применению 
магнитоуправляемой микросхемы 
К!116КП4, описание которой приводи- 
лось в [3]. 

Конструкция предлагаемого счетчика 
позволяет работать с любыми ЛПМ. Ав- 
тор применнл его в магнитофоне «Элек- 
троника-302», при этом ЛПМ магнито- 
фона был подвергнут минимальной 
доработке. 

Принципиальная схема устройства счет- 
чика показана на рис.3. Датчик, выраба- 
тывающий импульсы для счета, состоит 
из микросхемы РО] и двух магнитов, 
закрепленных непосредственно на по- 
пающем узле ЛИМ. Импульсы счета по- 
дают на трехкаскадный синхронный счет- 
чик (2Б2, ОБ4. ОПб), выполненный по 
обычной схеме. 

При воспроизведении, записи, перс- 
мотке вперед выключатель ЭВТ разомк- 
нут, на входах счетчиков логическая сди- 
ница — счет идет в сторону увеличения 
показаний индикатора. При перемоткс 
назад выключатель замкнут, на входах [0 
счетчиков 002, 0Б4, РО6б логический 
ноль, в результё:е чего осуществляется 
счет с убыванием показаний. 

Светодиодные индикаторы НС! — НСЗ 
включены через дешифраторы соответ- 
ствующих разрядов 0ОЗ, 00$, 007. 
Сброс показаний счетчика осушествляют 
кратковременным нажатием кнопки $82. 
Конденсатор СТ служит для обнуления 
счетчика при включении питания. 
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Конденсаторы С2 и СЗ увеличивают 
длительность сигналов переноса в связи с 
низкой частотой работы устройства. 

В конструкцни счетчика использованы 
резисторы МЛТ-0,125, микропереключа- 
тели МПЗ-1, конденсаторы могут быть 
любые керамические. 

Вместо микросхемы К1116КП4 можно 
применить К 1116 КИЗ, при этом между ес 
выводами | и 2 необходимо включить 
резистор с сопротивлением 20 кОм. Мик- 
росхемы К561ИЕ14 и К176ИДЗ вполне 
допустимо заменить на 564ИЕ14 и 
К176ИД2 соответственно. При отсутет- 

_вии светодиодных индикаторов АЛС304А 
можно применить АЛСЗ04Б, АЛСЗ1АА. 

В случае использования данного ус- 
тройства в магнитофонах с электронным 
управлением элементы Е! и 5В1 следует 
исключить н сигнал перемотки назад по- 


давать от логического устройства управле- - 


ния ЛИМ. 

Доработка ЛПМ заключается в следую- 
щем. На подающем узле с нижней сторо- 
ны разноименными полюсами диамет- 
рально приклеиваются два магнита. При 
доработке автор использовал магниты от 

шашек дорожной игры «ХАСАМИ- 
`ШОГИ». Магнигы следует подобрать с 
напряженностью мапгитного поля, доста- 
точной для срабатывания датчика. Но при 
этом необходимо проверить отсутствие их 
влияния на качество записи. На верхней 
поверхности приемного узла и на дне 
«кармана» кассетоприемника наклеить 
магнитинью экраны из фольги, это позво- 
литещше и защититься от магнитного поля 
динамической звуковой головки, что ре- 
дакция уже неоднократно рекомендовала. 
Под приемным узлом в шасси ЛИМ вы- 
пилить отверстие под датчик так, чтобы 
центры магнитов и чувствительной зоны 
микросхемы ОБ] совпадали. Сам датчик 
закрепить так, чтобы зазор между ним и 
магнитами был минимальным — это тре- 
буется для большей надежности срабаты- 
вания. В случзе использования в качестве 
датчика микросхемы К1116КИЗ следует 
использовать один Магнит. 

Микропереключатель 58] с рычагом 
включения закрепить рядом с толкателем 
механизма перемотки назад. Причем тол- 
катель при нажатии клавиши перемотки 
назад вназале должен вызвать срабатыва- 
ние переключателя, а затем уже привести 
в лействие механизм перемотки ЛИМ. 

Для повышення помехоустойчивости 
работы устройства рекомендуем включить 
оксидный конденсатор емкостью 10...20 
мкФ с рабочим напряжением не менсе 16 
В вточках между шинами плюса и минуса 

. подачи литания на плату, апри прокладке 
шин питания включить еще 2 — 3 блоки- 
ровочных керамических конденсатора 
емкостью порядка 0,022...0,047 мкФ. 


К.БАЯНОВ 
г, Томск 
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се узлы приемника, кроме усилителя 
мощности, питаются от двуполярного 
стабилизатора напряжения, размещен- 
ного в модуле А2 (рис.6). Он содержит 
стабилизатор нанапряжение 6 В (относи- 
тельно положительного полюса источни- 
капитания) и формирователь половинно- 
го напряжения. 


минимальную разность напряжений меж- 
ду входом и выходом стабилизатора (вы- 
воды 2 и 3 модуля А?) и, таким образом, 
обеспечитьработоспособность приемника 
при глубокой разрядке батареи питания. 

Параметры стабилизатора: коэффици- 
ент стабилизации напряжения — не ме- 
нее 900 при изменении напряжения бата- 
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Чтобы свести к минимуму собственное 
потребление тожа, для получения образ- 
цового напряжения используется не ста- 
билитрон, а токостабилизирующий двух- 
полюсник на полевом транзисторе 2\Т1 
[6]. На резисторе 281 выделяется образ- 
цовое напряжение. Транзистор работает 
с малым током стока, поэтому указанное 
напряжение близко к величине напряже- 
ния отсечки. Благодаря применению мик- 
ромощного ОУ 20А1 потребляемый ста- 
билизатором ток не превышает 0,2 мА. 
Часть выходного напряжения с резистора 
282 сравнивается с образцовым напря- 
жением, разностный сигнал усиливается 
микросхемой 20А1 и преобразуется ею в 
выходной ток, протекающий по-диоду 
2/02. Этот же ток с вывода 4 микросхемы 
20А1 поступает в цепь базы регулирую- 
щего транзистора 2\Т2. 

Выходное напряжение снимается с кол- 
лектора регулирующего транзистора, а 
не с эмиттера, это позволило снизить 
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реи от 10 до 6,4 В; минимальная разность 
входного и выходного напряжений — 
0;35 В; выходное сопротивление — 0,13 
Ом; температурный коэффициент налря- 
жения на выходе — около +0,7 мВ/ГС. 
Высокий коэффициент стабилизации 
обусловливает хорошую развяэку между 
усилителем мощности и гетеродином за 
счет сглаживания пульсаций напряжения. 

Функции термокомпенсирующего эле- 
мента выполняет диод 201. Компенса- 
ция достигается тем, что температурный 
коэффициент напряжения отсечки по- 
левого транзистора с р-п переходом со- 
ставляет примерно +2 мВ/С, а темпера- 
турный коэффициент прямого налряже- 
ния на диоде равен приблизительно —2 
мВ/С. 

Нулевая точка для получения двуполяр- 
ного напряжения +3 В и -3 В образуется 
с помощью делителя с эмиттерным выхо- 
дом на транзисторе 2\ТЗ. Стабилитрон 
2/03 работает при малом токе. Он ис- 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 1994, № 4, с. 15. 
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пользуется в качестве нелинейного и тер- 
мокомпенсирующего элемента. Темпера- 
турный коэффициентнапряжения настаби- 
литроне КС147А почти такой же, как и 
температурный коэффициентнапряжения на 
эмиттерном переходе транзистора 2\ТЗ 
(-2 мВЛС), а дифференциальное сопро- 
тивление намного меньше, чем отноше- 
ние налряжения к току. 

Приемникможет быть подключен ксати 
через блок питания (рис.7). Повышенная 
экономичность каждого узла и приемника 
в целом, а таюке невысокие требования 
по пульсациям привели к тому, что блок 
питания целиком удалось скомпоновать в 
небольшом корпусе, который вставляет- 
ся в отсек батареи приемника. Амплитуда 
пульсаций выходного напряжения, изме- 
ренная на резистивной нагрузке, не пре- 
вышает 0,2 В при токе нагрузки 30 мА и 
падает до нуля на холостом ходу. 

Приемник подключается к соедините- 
лю Х2. Соединитель ХЗ предназначен для 
подключения аккумуляторной батареи 
7Д-0,115 (7Д-0,125Д). Время полной за- 
рядки от блока питания 7...8 час. Сначала 
аккумуляторная батарея заряжается в 
режиме ограничения тока, затем, по мере 
роста напряжения на ев выводах, — в 
режиме стабилизации напряжения. 

Приемникпозволяет прослушивать сте- 
реофонические передачи, используя сте- 
реодекодер-приставку. Приставка под- 
ключается четырехпроводным кабелем к 
розетке Х$1 (рис.1) приемника. В основе 
схемного решения стереодекодера(рис.8) 
— конструкция, опубликованная в [7). 
Сделаны лишь упрощения, повышающие 
экономичность узла. 


Стереодекодер содержит устройство 
восстановления поднесущей частоты 
(31,25 кГц) на микросхеме ОА1, два син- 
хронных детектора на транзисторах УТЗи 
УТ4 с формирователем управляющих 
импульсов на транзисторах \УТ1 и \УТ2, 
два усилителя на ОУ ОА2, ОАЗ и индика- 
тор стереоприема на транзисторе \ТЬ и 
светодиоде НЁ1. Сигнал поднесущей час- 
тоты восстанавливается Т-образным мос- 
товым звеном (1, С1, ВЗ, В 4. Конструкция 
катушки 1 и выбор элементов обеспечи- 
вают подъем на резонансной частоте на 
14 дБ. 

Применение синхронных детекторов, 
не вносящих нелинейных искажений с 
уменьшением уровня сигнала, позволяет 
регулировать громкость сразу в обоих 
стереоканалах одним переменным ре- 
зистором Я10. Детекторы построены на 
полевых транзисторах \УТЗ и \УТ4 разного 
типа проводимости. Формирователь уп- 
равляющих импульсов представляет со- 
бой усилитель с коэффициентом переда- 
чи 100, на вход которого подано 
синусоидальное напряжение с части кон- 
тура восстановления поднесущей. Нап- 
ряжение отрицательной обратной связи, 
поступающее с резистора В8, стабилизи- 
рует режим по постоянному току. В ре- 
зультате ограничения колебаний на выхо- 
де усилителя формируются 
прямоугольные импульсы с амплитудой 
2,5 В. Из-за эффекта выпрямления р-п 
переходами детекторных транзисторов 
на затворе каждого из них образуются 
однополярные управляющие импульсы. 
На нагрузочных резисторах В13 и Я14 
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выделяются сигналы каждого из каналов 
(соответственно левого и правого). 

В связи с тем что в режиме настройки 
на станцию приемник находится мень- 
шее время, для уменьшения расхода тока 
индикация стереоприема сделана «об- 
ратная» — зажженный светодиод НЕ] ука- 
зывает на то, что приемник не настроен 
на станцию со стереорежимом. В этом 
случае напряжение наконтуре восстанов- 
ления отсутствует и транзисторы УТЗ — 
УТ5 открыты. Монофонический сипнал 
поступает на входы обоих выходных уси- 
лителей. 

Цепи В18,С13 и В19,С14 корректируют 
частотные предыскажения. Для улучие- 
ния разделения каналов часть выходного 
сигнала одного канала через цепь С17, 
Я27, 28 и В22 подают в противофазе в 
другой канал, Т.е. на инверсный вход 
усилителя ОАЗ, аналогично часть выход- 
ного сипчала второго канала поступает в 
первый через цепь С18, ЯЗ0, В29, В21. 


Двухканальный усилитель мощности 
подключается к розетке Х51. Стереотеле- 
фоны подключаются к розетке Х$2, при 
этом резистор Я3З2 используется в качес- 
тве регулятора стереобаланса. 


Конструкция приемника — модульная, 
с тем чтобы полнее использовать внуг- 
ренний объем корпуса (рис.9). В основе 
ее — плата размерами 121х83 мм, к 
которой крепятся функциональные бло- 
ки, собранные напяти платах шириной 19 
мм. Плата модуля Аз имеет длину 32 мм, 
остальные — 82 мм. Все платы — из 
нефольгированного стеклотекстолитатол- 
щиной 1 мм. 
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Шкаластрелочногоиндикатораи диффу- 
зор головки громкоговорителя нахо- 
дятся собратной стороны платы. Стой же 
стороны на ней закреплены регулятор 
громкости, переключатель для настройки 
и магнитная антенна. Лампочки подсвет- 
ки ЕЁ, ЕЁ2 опираются на фигурную скобу 
из белой жести, размещенную на плате 
так, что они касаются шкалы стрелочного 
индикатора. Розетка Х\У!1 с катушкой 11 
приклеены к крышке корпуса приемника; 
при установке крышки на место выступа- 
ющий подстроечник катушки 1Ё1 попада- 
ет в катушку (1. 

Модуль стереодекодера выполнен в 
отдельном корпусе (рис.10). Отпечатного 
монтажа было решено отказаться. Отвер- 
стия в платах под выводы элементов 
пробивают тонким шилом, они имеют 
форму конуса. Выпуклости с обратной 
стороны должны остаться. Выводы эле- 
ментов вставляются в отверстия платы с 
небольшим трением, так что при пайке с 
канифолью крепление получается очень 
жестким. Соединения радиоэлементов 
делают отрезками провода ПЭТВ-2 031, 
оставляя эмалевую изоляцию провода 
везде, где только можно. 

Платы модулей АТ — А5 крепятся сво- 
ими выводами пайкой. Эффективность 
общего провода на плате модуля А1, с 
точки эрения работы на частоте 70 МГц, 
обеспечена тем, что провода, подключен- 
ные квыводам б и 8 этой платы, уложены 
на расстоянии не менее 5 мм друг от 
друга и соединены в трех местах через 
конденсаторы 1С4, 1С8 и 1С11. Общий 
провод платы модуля АЗ подпаян двумя 
своими концами к экрану катушки ЗЕ] в 
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разных точках и образует кольцо. На пла- 
те модуля Аб конденсаторы 5С2, 5С3 и 
5С6 соединены с выводом 4 отдельным 
проводом. Два провода с выхода УРЧ 
(выводы 4 и 5 платы модуля А1) заключе- 
ны в тонкий глетеный экран. 

Намоточные данные катушек и трап- 
сформаторов приведены в таблице. Ка- 
тушки 111 и 116 следует выполнить мию- 
гожильным проводом, автор для этой цели 
применил свитый из нескольких провод- 
НИКОВ. 

Антенна УМА 1 представляет собой квад- 
ратную рамку с размерами сторон 65х75 
мм. Катушка | 1 бескаркасная, ее диаметр 
— 8 мм. Катушки 111, 112 и 311 намотаны 
накаркасах диаметром 7,5 мм с подстро- 
ечниками изкарбонильного железа М5х10. 
К платам модулей АТ и АЗ они крепятся 
плашмя. Подстроечник катушки 11 вы- 
ступает из каркаса на 2...3 мм. К обмотке 
связи с базой транзистора и к кагушке ЕЁ 1 
должен быть обращен начальный виток 
{отмечен на схеме точкой). 

Катушкагетеродина ЗЁ1 намотана в два 
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провода, средний вывод образован со- 
единениесм конца одного провода с нача- 
пом другого, суммарное числд витков — 
10. Для уменьшения поля рассеяния она 
помещена в экран из медной фольги с 
наружными размерами 15х15х17 мм. 

Кагушки 113, 114 и 115—118 намотаны 
на кольцевых каркасах, что позволило их 
не экранировать и резко уменьшить габа- 
риты. В качестве каркасов использован 
отрезок поливинилхлоридной трубки (изо- 
лямии алюминиевого провода) с разме- 
рами кольца 4,5х2.5х1,2 мм. Добротность 
катушки 13, измеренная на частоте 70 
МГц, не ниже 40. 

Симметрия обмоток катушек 116 и 117 
обеспечена одновременной намоткой 10 
туго сплетенных проводов. Витки равно- 
мерно распределены по окружности коль- 
ца, 5 проводов образуют одну катушку, 5 
— другую, конец катушки 116 соединить с 
началом ТЕТ. 

Трансформатор 5Т1 выполнен на коль- 
цевом магнитопроводе К12хбх4,5 изфер- 
рита марки б0О0НН с двумя немагнитными 


зазорами по 0,5 мм. Индуктивность об- 
мотки 1-2 должна быть 150 мкГн +15%. 
Можно использовать ферритовый магни- 
топровод и с другим значением началь- 
ной магнитной проницаемости. Чтобы 
расколоть кольцо пополам, надо вставить 
в его отверстие лезвие ножниц и не 
сильно ударить молотком по выступаю- 
щему концу лезвия. После выравнивания 
поверхностей половинок на плоском на- 
ждачном бруске их склеивают, поместив 
в зазоры прокладки размерами 3х4 мм из 
стеклотекстолитатолщиной 0,5 мм. Витки 
равномерно распределяют по магнито- 
проводу. Два провода, образующие об- 
мотки 3-4 и 5-6. следует свить друг с 
другом. 

Магнитопровод трансформатора блока 
питания — Ш6бх12,5 из пластин электро- 
технической стали толщиной 0,35 мм (от 
малогабаритного радиотрансляционного 
громкоговорителя). Отводы обмоток вы- 
ведены гибким изолированным прово- 
дом. Необходимо обратить особое вни- 
мание на изоляцию сетевой обмотки 1-2 
от маинитопровода и от обмотки 3-4. В 
качестве межобмоточной изоляции ис- 
пользуется полиэтилентерефгалатная 
пленка марки ПЭТ-Э толщиной 0,02 мм, 
два слоя. По краям рекомендуется нало- 
жить узкие полоски липкой полиэтилено- 
вой ленгы также в два слоя. 

Катушка [1 стереодекодера намотана 
на каркасе от старой радиолы, включаю- 
щем в себя две щечки в виде ферритовых 
колец К8хЗ.5х2 и подстроечиик из ферри- 
та бООНН диаметром 2,8 и длиной 12 мм 
с пластмассовыми резьбовыми деталя- 
ми. Диаметр каркаса — 4 мм, ширина 
намотки (между кольцами) — 5 мм. На- 
мотка выполнена двумя проводами, за- 
тем конец одного провода соединяют с 
началом другого. 


(Окопчание следует) 
М. АЛЬТШУЛЕР 
г. Сараиск 
ЛИТЕРАТУРА 
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ВИДЕОТЕХНИКА 





последнее время нателецентрах началась 

интенсивная эксилуатания телевизион- 
ных каналов. Особенно это, конечно, отно- 
сится к Главному центру ратиовешания и 
телевиления (ГЦРТ) в Москве. Эфирцое ве- 
шание программ с Останкинской телебашии 
в диапазоне метровых волн (МВ) ведется по 
пяти каналам: 1-й (программа «Останкино- 
1»), 3-й (Московская программа, «2х2»), 6-Й 
{Северная корона», *ГВ-6 Москва»), 8-й 
(«Российские университеты», «Останкино- 
4»), 11-й (Российское телевидение). Надеци- 
метроных волнах (ДМВ) занято тоже пять 
каналов: 24-Й («С№М№), 27-й («Марафон- 
ГВ»). 31-й (программа ГЦРТ), 33-й (Саикт- 
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Петербуйгское телевиление) и 49-й (\М- 
49»). Планируется вести передачи (уже в этом 
году) и но 51-му каналу. Кроме того, во 
многих районах организованы системы кз- 
белыюго телевиления, но которым перела- 
ются Почти ше программы метровых вали, 
преобразованная на один из метровых кана- 
лов Сзикт-Петербургская и местная про- 
граммы (следует отметить, ито каналы в сис- 
теме могуг не совпала, с ‘хрирными) 

Даже это перечисление позволяет понять, 
что у каюпих телезрителей могут возниклуть 
проблемы © приемом (нужны разные мпои- 
ны), настойкой н переключением всех те- 
ленрюграмм. Так, в телевизорах, оборуловаи- 
ных устройствами сенсорного выбора 
программ (СВ) иа иесть кнонок, и лаже па 
восемь, уже трудно обесненить переключение 


БЛОК УВЕЛИЧЕНИЯ 


всех необходимых программ, особенно в 
Москве. В дальнейшем кога числолейству- 
киших телевизионных каналон увеличится, 
эта проблема будет еще острее и це только в 
Москве. Консчии, се можно легко решить, 
имся пидеомапииюфюн с блоком выбора гс- 
ленизионных программ, но он имеется еше 
лалеко не в каждом доме. Поллюму и был 
разработан блок увеличения чиела перектю- 
чаемых теленизионных программ. 
Предлагаемый блок помюляег получить 
настройку и переключение (одной клолкой. 
но кольцу, как в вилеомагнитофюне) до 13 
доиолнинельных телевизионных каналов/про- 
грамм (если ие устанааливать некоторые эле- 
мены, что булет яено из описания, можию 
нснользовать этот блок Аля переключения 
Прех. шести. семи или лесяти допалнуаель- 
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ных каналов), а также индикацию всех про- 
грамм (основных и лополнительных) на сс- 
мисегментном инликаторе. Индикация обсс- 
печинастся в цифробуквенном виде: «|» 
чб» (Для икстикнопочного) или «|» — «$» (длЯ 
восьмикнопючного устройства СВИ) основ- 
ных калалов н «9», «Аь, «К», «(Г «о, «в, «[ь 
донолнительных каналов. Блок разработан с 
минимальным изменением вустройс те СВИ 
гелевизара и иригоден для эксплуатации © 
блоками СВИ-3, СВИ-4-1, СВИ-4-5, СВИ- 
4-6. СВИ-4-10, СВЦ-423, МВИ-2, МИИ-2 
Принциииальная схема блока. использус- 
мого с устройством СВИ-4-6 в телевиюрюе 
«Янтарь ({-355Д». изображена на рис. |. Блок 
состоит из илатАТ — АЗ. Элемеиты на илатах 
А) и А} обеспечивают лени рацию снов 
двоичного кода основных или донолинтель- 


Л И {2 
АСТАНЕ | В7нк [| 





Чи 
21 6 
и 


ый 7 


А 75к 


=_= до 


К 80/6 2$ ИО; 
98 9,114.74 ИГ; 
$416 7$ 0072 


‚ 4. 7: с ы 
7 7 мк КИ 20 к 
5 А в 1? Ги 587 
дыв.7 ОИ! 91 [8 
6 пи мк 
Плата А2 287 к 


ты 


0! мк | 













ГЕ 





ных пкурамм в напряжения лая управления 
семисегментиым индикаюром и индикацию 
соотепотующеги снмнада. Все преобразова- 
ция 161; получения сниалов двоичного кола 
и необходимого напряжения настройки для 
нужно канала происходят в узлах на нии 
АГ 

Выволы 1% н 19 блока вклюмаки в разрын 
нрюшодника между делиихлем К 17 н базой 


лранзистода МИА успойстиа СВИ (обозиз- 


чения элеметли, даны по схеме елеши юра). 
Выводы | о (ии ] *) пояключаютг К 
контактам кнопок переключения программ, 
нараечьно выходам микросхемы 03. а вы- 
ноны интания 20 22 и вывод 17 К кои - 
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там разъема Ш-П2 устройства СВП. 

При пажапие на кнонки устройства СВ 
слевизюра ирюмеходит преобразование сиг- 
налон ог них в напряжения двоичного кола, 
сооиктитукяцего десяпешому порядковому 
номеру кнонки, элементами УР? — УП, В8 

Ки, КО, РОГ ПРЕ. Так как в исход- 
номсостюянии (и после нажатия любой кнои- 
ки устийества СВИ) на выходах счетчика 
202.1 присуюстуют уровни 0, иа выходе 
элемен 0Об. 1 будегуюснь 1, а на выходе 
элемента 1200.2 — уровень 0. Этими уровия- 
ми. поступающими на иходы У; и М, соответ- 
стенно, коммумтр 007 нереключен Для 
прохожления сигихмюн по вхолам ХР Х4 
Ситвкны лвоичниго кода, пройдя через ком- 
мувиор 1207, преобразукиея микросхемой 
ОБ Ювнаиряжения для управления семисс!- 
менинам индикапуюм. Помер выбранной 
кнопки свепися из индикаторе НОТ. 

Панряжение настройки на канал в ирс- 
делах 0,5..29 В слемиесля К17 КИ устройства 
СВИ преобучустся деличелем К2АК\ в па- 
пряжение и пределах 3... (2 В. Пройдя через 
коммукиор ОРУ, иключенпый элементами 
ВОТ и 006.2 на прохождение сигналов 
через вход Х2, ‘ло папряжение снова иреоб- 
разустея усилислем ПАГ в напряжение в 
пределих 0,5...29 В и поступает на базу 
прай икра УЕ ума иасцийки усцюйсию 
СВИ 

Олной из трех перемычек СВИ-1 
СВИ- 3 можно подключить любую из кнопок 
СВИЕ через рял гиезд СВ с гиезяами рялов 
1. 2 или 3% на наборном поле Х51. Этими 
неремычками пыбирают кнонки, срез кото- 
рые булет происходить упеличение числа ис- 
реклкимемых программ и на сколько. В слу- 
час подключения кнонки к рялу 1 или 2 
обавлястся по три дополнителытых иро- 
граммы, а к рялу 3 — семь нрограмм. Целе- 
сообразность поаключения следуст рассмат- 
ривать в зависимости от положения 
переключателя подлианазонов (каналон) каж- 
лой кнопки в устройстве СВИ (или 1 — 5 МВ, 
ино — 12 МВ. или 20 — 60 ДМВ). 

При включении одной из выбранных для 
упеличения числа программ кнопки устрой- 
ста СВИ на соопкиствукицем выводе (из | — 
^) блока появляется уровень 0, который через 
лночы УГУ - \У[20 ностуизет на вывол 1 
счеачика 02. разрешая переключение до- 
нодничельных программ кноикой ЗВ На 
инликаторе заторастея еиуща», указываю- 
ая на то, что по этой кнойке устройства 
СВИ возмюжнь упеличение числа переклю- 
чаемых программ 

Наэлемениах КЗ, К32, С8, 0012.4, 2012.6 
собран узел. устраняющий пребезг контактов 
кнейки УВ блока. Элементы К 14 — К 16, УП18 

\17 в залисимости от установленных ис- 
ремычск на паборном поле Х\| включаки 
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необходимые мультиплексоры (или ОБЗ, или 

204, нли ОР5, 008) с соответствующей 

группой настроечных резисторов (или В5 — 

К7, или К — В13, или В18 — К24) подачей 
уровня (0 на вход $. 

При последовательном нажатии на кнопку 

УВЕ на вывод 2 счетчика 002 приходят 

импульсы и на его выходах изменяются сиг- 

налы двоичного кода. Через элементы ОО6б.1, 

206.2 они переключают коммутаторы ОО7, 

209 и одновременно служат сигналами дво- 

ичного кода дополнительных программ. Эти 

сигналы, пройля через коммутатор 007 (вхо- 

ды У1 — 14) и микросхему) 01, отображают 

на индикаторе НОТ соответствующий сим- 

вол. Кроме того, они воздействуют на входы 

1, 2 коммутаторов 003, ОБ4 и 1, 2, 4 
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Рис. 3 





Рис. 4 


коммутаторов ОР5, 008 и включают через их 
входы и выходы соответствующий коду настро- 
счный резистор. С него снимается напряжение 
настройки (винтервале 3...12 В), которое, прой- 
дя через вход Х1 коммутатора 009, преобразу- 
ется усилителем ОА! в напряжение в пределах 
0,5...29 В и поступаст на базу транзистора УТ13 
узла настройки устройства СВП. 

В дальнейшем при нажатии на любую из 
кнопок переключения программ устройства 
СВП кратковременно формируется импульс 
блокировки устройства автоматической под- 
стройки частоты гетеродина (АПЧГ). Он, 
воздействуя через каскад на транзисторе УТ! 
иэлементы 001.1, ОБ1.2 на вход В счетчика 
202.1, обнуляет сго. В результате элементы 
206.1, 006.2 и коммутаторы 007, 209 
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переключаются в исходное состояние и блок 
начинает работать по основным программам. 

Для того чтобы при выключенной в теле- 
внзоре кнопке «Вкл. — Выкл. АПЧГ» не 
блокировался счетчик РО? блока н былн 
возможны переключение дополнительных 
программ и регулировка настроечными рс- 
Ами, введенадифференцирующая цель 

В блоке применены резисторы СПЗ-36 (В5 
—В7, КИ-—В13, В18—К24) и МЛТ (осталь- 
ные), конденсаторы К50-29 (С4) и КМ или 
К!0-17 (остальные). Вместо указанных на 
схеме диодов можно использовать любые 
маломощные диоды с обратным напряжени- 
ем не менес 70 В и прямым током не менее 
15 МА. Транзистор УТТ — любой маломощ- 
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Рис. 5 


ный с максимально допустимым напряжени- 
ем на коллекторе не менее 15 В. Микросхему 
К140УД12 (РА!) можнозаменитьна К140УДб, 
но при этом возможно придется подобрать в 
телевизоре балластный резистор в стабилиза- 
торе напряжения + 30 В. Кнопка $В1 — П2К. 
Наборное поле Х$1 можно сделать из отрез- 
ков разъема СНП58. 

Печатная плата А1, чертежи печатных про- 
водников обсих сторон которой и расположе- 
ние деталей показаны на рис.2, изготовлена 
из двустороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5...2 мм. Следуетиметь 
в виду, что между сторонами платы есть 
перемычки, которыми могут служить выводы 
деталей или отрезки луженого провода. Пе- 
чатная плата А2, чертеж которой изображен 
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на рис.3, изготовлена изодностороннего фоль- 
гированного стеклотекстолита толщиной 
1,5...2 мм. Микросхемы 0010—0012 на ней 
расположены со стороны печатных провод- 
ннков. Печатная плата АЗ, чертеж которой 
представлен на рис.4, — изготовлена также 
из одностороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 3 мм. 

Способ крепления плат А2 и АЗ в телеви- 
зоре показан на рис.5. В лицевой панели 1 
телевизора вырезают окна для кнопки $В1 2 
и инликатора НС! 3, расположенных на 
плате Аз 4. Плату А2 6 крепят к плате АЗ на 
двух металлических уголках 7. Плату АЗ крс- 
пятк лицевой панели 1 через втулки 8. Платы 
соединены между собой отрезками плоского 
кабеля 5. 
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Плату А1 устанавливают на втулках на верх- 
ней стенке корпуса телевизора так, чтобы регу- 
лировочные колесики настроечных резисторов 
и ряды гнезд наборного поля ХЗ] выступали из 
него. В верхней части задней стенки телевизора 
вырезают окна так, чтобы обеспечивался сво- 
бодный доступ к регулировочным колесикам 
резисторов и наборному полю. 

После подключения блока к телевизору 
необходимо только перемычками на набор- 
ном поле выбрать кнопки, по которым будет 
возможно увеличение числа переключаемых 
программ, и настроить подстроечными ре- 
зисторами нужные программы. 

Ю.КОРСАКОВ 
Г. Орехово-Зуево 
Московской обл. 
РАДИО № 5, 1994 г. 
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ДОРАБОТКА 
КОДЕРА ПАЛ 
В ГЕНЕРАТОРЕ 
«ЭЛЕКТРОНИКА ГИС 02Т» 


оработанный генератор по рекомен- 
Д дациям статьи В.Кетнерса«Кодер сис- 
темы ПАЛ в генераторе «Электроника 
ГИС О2ТЬ» («Радио», 1987, № 10, с. 28—30) 
превращастся в очень удобный прибор 
для проверки и налаживания телевизо- 
ров, работающих как по системе СЕКАМ, 
так и по системе ПАЛ. Однако рассмот- 
ренное встатье устройство способно зако- 
дировать по системе ПАЛ только сигналы 
цветных полос (вертикальных и горизон- 
тальных) и белого поля. Предлагаемая 
небольшая доработка устройства позво- 
лит кодировать по этой системе и все 
остальные сигналы цветного изображс- 
ния, которые вырабатывает генератор. 

Вначале следует подробнее разобрать, 
как работаст ранее описанный кодер по 
системе ПАЛ. Как извсстно, в этой систе- 
ме цветоразностные сигналы передаются 
одновременно на поднесущей одной час- 
тоты 4,43 МГц с квалратурной амплитуд- 
ной модуляцией, т.е. отличающимися по 
фазе на 90° сигналами. При этом «синий» 
цветоразностный сигнал модулирует пол- 
несущую с постоянной фазой, принима- 
смой за нулевую, а «красный» цветораз- 
постный сигнал — с фазой, которая от 
строки к строкс изменястся на 180° и 
принимает значения 90 и 270°. Кроме 
того, в цветовой сигнал введен лилот- 
сигнал (вспышка), расположенный на 
задней площадке каждого строчного гася- 
щего импульса. Он представляет собой 
8—10 немодулированных колебаний той 
же частоты и фазы, принимающей от 
строки к строке значения 135 и 225° 
соответственно. 

Цветовой сигнал системы ПАЛ форми- 
рустся аналоговыми умножителями ОА] 
нОА2 (см. рис. 1 вуказанной выше статье). 
Оня модулируют цветоразностными сиг- 
налами сформированные необходимым 
образом и поступающие на них сигналы 
поднесущих. Умножители формируюг и 
пилот-сигнал, получасмый в результате 
сложения колебаний с постоянной фазой 
(РА1) икоммутируемой в зависимости от 
строки к строке (РА2). ` 

Теперь необходимо рассмотреть, поче- 
му кодер формируст по системе ПАЛ 
только указанные в начале статьи цвето- 
вые сигналы. Для определенности рас- 
смотрим работу канала «синего» цвето- 
разностного сигнала (РА1). 

«Синий» цветоразностный сигиал но- 
лучается из сигналов основных цветов на 
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резистивной матрице К2—В5. С резисто- 
ра В5 он через конденсатор С1 поступает 
на одии из входов (вывод 3) умножителя 
РА\. На сго второй вход (вывод 11) при- 
ходит постоянное напряжение 4,5 В с 
делителя В15В17—К21, равное половине 
напряжения питания. Постояниое напря- 
жение на выводе 3 микросхемы ОА] тоже 
должно быть равно 4,5 В. Его устанавли- 
вают подстроечным резистором В17. 
Сигиалы цветных полос (вертикальных 
и призонтальных) н белого поля объеди- 
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Рис. 1 


няст одно общее свойство: их цветораз- 
ностные сигналы имеют нулевую посто- 
янную составляющую, относительно ну- 
левого уровня. Поэтому разделительные 
конденсаторы С1 и С2 пропускают их 
через себя, не нарушая работы кодера. 
Проявляется это, в частности, в том, что 
во время строчного синхронизирующего 
импульса (ССИ), когда цветоразиостные 
сигналы принимают нулевые значения, 
напряжения на обоих входах умножите- 
лей РА! и ОА? одинаковы. В это время 
подниссущие на их выходах подавлены, 
как и должно быть. 

Однако это благополучие нарушается 
при сигиалах других цветных изображе- 
ннй. Гак, у сигналов цветных полей (крас- 
ного, зеленого и синего) цветоразностные 
сигналы представляют собой постоянные 
уровни, большие или меньшие нулевого 





значения. Но так как конденсаторы С1 и 
С2, естественно, не пропускают постоян- 
ную составляющую, то в результате уро- 
вснь нуля цветоразностных сигиалов те- 
ряется н умножители ОА! и ОА? 
оказываются не в состоянии правильно 
сформировать как промодулированные 
поднесущие, так и пилот-сигналы. По- 
нятно, что цветное изображение на экра- 
не телевизора отсутствует. 

В то же время разделительные конден- 
саторы СТ и С2 играют в кодере важную 
роль. Они нейтрализуют нестабильность 
постоянного напряжения на выходе мат- 
рицы, позволяют проще выполнить ба- 


лансировку умпожителей ОА! и ОА2. 
Кроме того, они обсспечивают согласова- 
ние низкого постоянного уровня на выхо- 
де матрицы (около 2 В) соптимальной для 
умножителей постоянной составляющей 
на входе (половина напряжения пита- 
ния). Поэтому отказ от них нецелесооб- 
разен. Очевидно, лучшим решением бу- 
дет доработка кодера таким устройством, 
которое во время действия ССИ будет 
принудительно автоматически устанавли- 
вать на входах умножителей нулевой уро- 
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вснь (то есть восстанавливать потерянную 
постоянную составляющую). 
Принципиальная схема такого допол- 
нительного устройства восстановления 
постоянной составляющей изображена на 
рис.1. На его траизисторе УТГЗ собран 
образцовый источник напряжсиня, тран- 
зисторы УТ! и УГ2 — электронные клю- 
чи. Диоды УЮТ и \УО2 защищают ключи 
от возможного пробоя обратным напря- 
жением на эмиттерном переходе. С части 
нагрузки транзистора УТЗ (с движков 
подстроечных резисторов В 17 и 819) сни- 
маются балансировочные напряжения на 
входы умножитслей РА] ин ОА2. Нсобхо- 
димо отметить то, что нагрузкой транзис- 
тора УТЗ использованы резисторы В17, 
К!9, К21 кодера. На транзисторах УТ4, 
УТ5 выполнены эмиттерные повторитс- 
ли. Диод УОЗ компенсирует уменьшение 
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постоянной. составляющей напряжения 
на эмитгерных перехолах транзисторов 
УТ4, УТ5. 

Во время действия низкого уровня ССИ 
открываются ключи УТ] и УТ2. Через них 
образцовое напряжение поступаст на 
конденсаторы С] и С2. В течение ССИ 
конденсаторы вполне успевают зарядить- 
ся до образцового напряжения. После 
прекращения действия ССИ ключи УТ] и 
УГ2 перестают влнять на работу кодера. 
Так как цепь разрядки конденсаторов С1 
и С2 высокоомна (входное сопротивле- 
ние эмиттерных повторителей УТ4 и УТ5 
больше 1 МОм), можно считать, что пос- 
тоянная составляющая на них остается 
неизменной во время активной части стро- 
ки. При этом переменные составляющие 
цветоразностных сигналов с резистивных 
матриц беспрелятственно проходят через 
конденсаторы на эмиттерные повторите- 
ли ис их нагрузок (В5 и Вб) — на входы 
умножителей ОА1, РА2 кодера. 

В устройстве можно применить любые 
высокочастотные маломощные хремние- 
вые Транзисторы с допустимым напряже- 
нием коллектор-эмитгер не менее 10 В, 
например, транзисторы серий КТЗ15, 
КТ342, КТЗ102 (УГЗ), КТЗ61, КТЗ\07 
(УМ, УТ2). Для эмиттерных повторите- 
лей УТ4 и УТ5 желательно выбирать тран- 
зисторы с коэффициентом передачи не 
менее 200 (КТЗ42В, КТЗ102Г, КТЗ102Е). 
ДнодыУО1—\ОЗ — любые маломощные. 





Рис. 2 


Резисторы — МЛТ. Оксидные коиденса- 
торы — любые на мапряжение 10 Ви 
более. 

Для доработанного кодером ПАЛ тене- 
ратора изготавливают небольшую плату, 
на которой размещают все элементы до- 
полнительного устройства. Из кодера уда- 
ляют резисторы №15—В22, конденсатор 
С5 и перемычку, соединяющую выводы 
11 умножителей РА] и РА2. Кроме того, 
отключают выводы 3 умножителей ОА] и 
РА2 от плюсовых выводов конденсаторов 
С1н С2. На плате кодера взамен удален- 
ных резисторов В 17, В 19, К21 устанавлн- 
вают новые с номнналами, указанными 
на схемс статьи. После этого необходимо 
соединить дополнительную плату с пла- 
той кодера по схеме: коллекторы транзис- 
торов УТ2 и УТ! — с плюсовыми вывода- 
ми конденсаторов С] и С2 соответственно; 
выводы резисторов В] и В2 — свыводом 
1 микросхемы О0О1 (т.е. полать на них 


ССИ); катод диода УРЗ — с верхними (по 
схеме кодера) выводами резисторов ВЕ7и 
В 19; эмиттеры транзисторов УТ 4 и УТ5 — 
с выводами 3 микросхем ПА? и РА 
соответственно; подать на дополнитель- 
ную плату с кодера напряжение питания 
(+98) и подключить общий яровод. На- 
консц, на плате кодера движки подстро- 
ечных резисторов В17 и К19 иодключают 
непосредственно к выводам 11 микросхем 
РА! и ВА2 соответствеино. Кроме того, 
уменьшают номиналы резисторов В5 и 
К 10 до 390 Ом. Это связано с тем, что ири 
прежнем включении они шунтировались 
через конденсаторы С1 и С2 цепями ба- 
лансировки умножителей ОА1 и БА2. 

Дополнительное устройство налажива- 
ния нс требуст. После того как слеланы 
все необходимые переделки, соединения 
и дополнительная плата установлена в 
тенератор, остается лишь заново сбалан- 
сировать умножители РА! и РА? под- 
стросчиыми резисторами К17 и В19 по 
методике, рассмотренной в статье о кодере. 

Во многих случаях дополнительное ус- 
тройство можно упростить, отказавшись 
от эмиттерных позторителей на транзис- 
торах УГ4, \УТ5. Тогла, кроме транзисто- 
ров, нс нужны резисторы В5, Вб и диод 
УЗ (его заменяют перемычкой). Выводы 
3 умножителей РА! и РА2 в этам случае 
остаются подключенными к плюсовым 
выводам конденсаторов СГ и С2 испос- 
редстпенно. 


г че ь 
мик = 


ПАДДК 


Именно с таким упрощенным устрой- 
ством были собраны модернизированные 
кодеры ПАЛ. Внешний вид такого кодера 
показан на рис.2. Во всех чегырсх экзем- 
плярах входное сопротивление умножи- 
телей РА] и РА2 по выводам 3 достигало 
примерно Е МОм. Однако ручаться за 
такое большос входное сопротивление у 
вссх микросхем К140МА1] нельзя. В слу- 
чзе же меньшего входного сопротивления 
работа дополнительного устройства мо- 
жет нарушиться. Поэтому после сго сбор- 
ки желательно убедиться, что умножите- 
ли ОА! и ОА2 не оказывают 
шунтирующего влияния на конденсаторы 
С1и С2. Если это происходит, то нужно 
включить эмиттерные повторители и диод 
УРЗ. 


В.ВИЛЛ 


г. Москва 


ВНИМАНИЮ 
НАШИХ ПОДПИСЧИКОВ 


РАЗДЕЛИТЕ 
С НАМИ ЗАБОТУ 


Проблемы распространения журнала 
«Радио» и приложений кнему остро задели 
интересы наших читателей, особенно на 
Украине, в Беларуси, Казахстане, респуб- 
ликах Средней Азии. Многие из них, из-за' 
усложненных взаимных денежных расче- 
тов и стремительного роста почтовых та- 
рифов. остались без журнала. Газета „Ра- 
диобиржа» в первой половине 1994 г. 
вообще не была включена в каталог «Рос- 
печати» и подписка велась только в редак- 
ции и нашими распространителями. Те- 
перь «Радиобиржа» (индекс 32251) 
включена в каталог и на второе полугодие 
1994 г. вы можете оформить подписку в 
любом отделении связи. 

Дорогие читатели! Редакция постоянно 
ищет возможность помочь вам. Вчастнос- 
ти, мы расширяем круг распространителей 
наших изданий. Самым удачным видом 
нашего сотрудничества является для вас 
заключение договора с представителем 
редакции в крупном регионе, имеющим 
возможность забирать журналы и газеты 
большими партиями непосредственно в 
редакции. 

Распространителям предоставляются 
самые выгодные условия и значительная 
скидка в цене на издания. С начала этого 
года наши представители приступили к 
работе. Они готовы принять от вас заказы 
на подписку без ограничения сроков на 
журнал «Радио», „КВ-журнал» и газету «Ра- 
риобиржа». Кроме того, они продают жур- 
налы и газету е розницу, а также распрос- 
траняют радиотехническую литературу, 
выпускаемую МП «Символ-Р». 

Сообщаем координаты представителей 
журнала «Радио»: 


РОССИЯ 


125015, Москва, Бутырская ул.. д. 79, 
секция «А», комн. 71, т. (095) 979-11-74. 
Ломоносова Н.С. Деньги принимаются 
только на р/с № 3467804 в Мосстройбанке, 
участок 06, МФО 998208; для иногородних 
через ЦОУ ГБ РКЦ ГУ ЦБ, корр. счет 
400161500, МФО 201791. 

656043, г. Барнаул. аб.ящ. 3900,т. (3852) 
23-25-08, Козловский С.А.; р/с № 1643067 
180198 в ОПО Алтайсбербанка ГРКЦ г. 
Барнаула (распространение по Сибири, 
Казахстану и Средней Азии). 

620052, г. Екатеринбург, аб.ящ. 111, т. 
(3432) 44-48-45, Сумин В.В. (распростра- 
нение по Уралу); в Средней Азии через 
посредника по адресу: Киргизия, г. Биш- 
кек, аб.ящ. 674, т. (3312) 24-75-11, Галкин 
Г.Г.). 

394042, г. Воронеж, Ленинский пр-т, д. 
155/14, кв. 73, Рыков А.И. (обслуживает 
ближайшие области). 

308027, г. Белгород, а/я 911, Сиденко 
В.С. (обслуживает ближайшие регионы 
России, а также г. Харьков и область). 


КАЗАХСТАН 


480002, г. Алма-Ата (Алматы), ул. Гого- 
ля, д. 15, кв. 32, т. (0327) 30-13-89, Алек- 
сандров Н.Д. 


УКРАИНА 


252001, г. Киев. аб.ящ. 303/45, т. (044) 
475-19-23, Фехтел К.Г. (по всей Украине). 


БАЛТИЯ 


Латвийская республика, г. Рига. (\У-1082, 
ул. Земес, д. 7, кв. 54, Кущенко В.И. 

Эстония, г. Кохтла-Ярве, МП „Эдусамм», 
т. (01433) 45-235, Левитин В.Б. 
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Таблица 3 
# БЛОК `НАЧАЛЬНОЙ НАСТРОЙКИ ПРОГРАММИРУЕМОГО 
$ ДЕШНФРАТОРА 
ОН_ОС:М\Т А. 24Н: ВКЛЮЧИТЬ РЕНИМ НАЧАЛЬНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ 





СООТ 
в 
ИА 








'МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА бит -1: ВНУТРЕННИХ УСТРОЙСТВ 
от -1: УСТАНОВИТЬ ПЗУ В ПОСЛЕДНЕЙ СТРАНИЦЕ РРОО-ЕРЕРН 
МУТ А.5: НОМЕР ЛИНИН ВЫБОРА ОСНОВНОГО ОЗУ 
СИТ ОГЕН: = СТРАНИЦУ РЕООН-РЕРРН ПЕРЕВЕСТИ В РЕЖИМ ОЗУ 





«РАДИО-86РК»: 





МУТ А. ОА4Н: ВКЛЮЧИТЬ РЕЖИМ РЕПРОГРАММИРОВАНИЯ 


ит -1 


ВНУТРЕННИХ УСТРОЙСТВ. ПОВТОРЯЯ МЛАДШИЕ 


} ЧЕТЫРЕ РАЗРЯДА ДЛЯ ПОСЛЕДНЕЙ СТРАННЦЫ 
МУТ С. ЕНОРВО-ВЕСРЕО; СКОПИРОВАТЬ В ПРЕДНОСЛЕДНЮЮ 


ХТ В. ОРЕООН: СТРАНИЦУ, РАБОТАКНЩУЮ КАК ОЗУ. 
СХТ 0. ВЕСРЕО: ПРОГРАММУ ДЛЯ ПОЛНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ 
Р АЗВИТИЕ КРАХ 0: ВСЕХ ВНУТРЕННИХ УСТРОЙСТВ ПЭВМ 
9 МОУ М.А 
ПЕР =: 
ТИВЫ т 
ов с 
ПРОГРАММИРУЕМЫЙ Е 
(ХТ $Р,ОРЕРРН; УСТАНОВИТЬ УКАЗАТЕЛЬ СТЕКА В ОТКРЫТОЙ 
ДЕШИФР АТОР. ХТ Н. ОГЕО2Н; — СТРАНИЦЕ. ЗАПИСАТЬ В #1. АДРЕС ОПЕРАНДА 
СИ СТЕМНЫЙ МОНИТОР : КОМАНДЫ ОТ ДЛЯ ОБЕСИЕЧЕНИЯ ИНКРЕМЕНТА 
: НАЧИНАЕМ С ОТ 00 
МУТ В. 80Н; В - СЧЕТЧИК, А - НОМЕР ЛИНИИ ВЫБОРА 
МУГ А. 5 
САМ, ОРЕООН: АДРЕСА 0000-ТЕЕЕ - 03У 
Новые принципы распреде- — ресуР8ООН производится про- НУТ В. 20Н: КОНТРОЛЛЕР КЛАВИАТУРЫ 
ления адресного простран-  граммирование системных ХВА А 
ства, заложенные в схеме про- — контроллеров. В компьютере САМ, ОРЕбОН; — АДРЕСА 8000-ЭРЕР - 020 
граммируемого дешифратора, с программируемым дешиф- МУТ В.20Н; КОНТРОЛЛЕР ПЕРИФЕРИЙНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
неизбежно влекут за собой — ратором эта процедура сразу ПЕА 
изменения в основной про- — после стартаневозможна, пос- САЫ, ОРЕООН: — АДРЕСА АООО-ВЕРР - 014 
грамме «Радио-86РК» — сис-  кольку адреса размещения МУ В.20Н ДИСПЛЕЙНЫЙ КОНТРОЛЛЕР 
темном МОНИТОРе (далеедля — контроллеров еще не опреде- ТИВ А 
краткости — МОНИТОР). Не- лены. Поэтому первое, что САМ, ОРЕООН; — АДРЕСА С000-ОРРР - 08 
обходимость его доработки делает новый МОНИТОР, — МУГ В. ЗН; КОНТРОЛЛЕР ПДЛ ИЛИ МЛАДШАЯ ИМС ПЗУ 
вызвана введением в компь- — заносит в программируемый ТНВ А: КОНТРОЛЛЕРА НГИД 
ютер дополнительныхфункци-  дешифратор информацию о САШ. ОРЕбОН: — АДФЕСА Е000-ЕТЕР 
ональных узлов, отсутствую- — базовой конфигурации компь- МУТ В. 8Н: СТАРШАЯ ИМС ПЗУ КОНТРОЛЛЕРА НГМД 
щих в базовом. варианте, ютера. Блокнастройки дешиф- МУГ А, 7 
например, устройства управ-  ратора начинается с адреса САМ, ОРЕООН; АДРЕСА Е800-ЕЁЕЕ 
ления турборежимом или рас- РЕбЕН. Его исходный текст на 1МЕ А: А-8 — ПОРТ И РЕГИСТР ЧТЕНИЯ ДАННЫХ КОНТРОЛЛЕРА 
ширенного знакогенератора. — языке АССЕМБЛЕРа приведен от огОН: АДРЕСА 2000-ЕОРР 
Подразумевается, что новый — в табл. 3. Рассмотрим более 18: ОТКРЫТЬ 03У В ИНТЕРВАЛЕ Р100-Р7РЕ 
МОНИТОР будет использо- — подробно эту часть МОНИТО- МУТ А. 5 
ваться в ПК с программируе- — Ра, так как правильное пони- МУ В.7 
мым дешифратором и ОЗУ — мание принципов настройки САМ, ОРЕООН 
объемом не менее 64 Кбайт. дешифратора поможет в даль- МУт В. 6Н: ПЗУ "СИСТЕМНОГО МОНИТОРА“ 
Рассмотрение новой вер- — нейшемпри самостоятельном МУТ А. 4 
сии этой программы необхо- конфигурировании системы. САМ. ОРЕСОН: АДРЕСА Р800-ЕЕЕР 


димо предварить одним за- 
мечанием. Оно касается 
адресов обращения к стан- 
Дартным подпрограммам. В 


Уже первые три строки про- 
граммы могут вызвать недо- 
умение у неопытных програм- 
мистов. Для чего в третьей 


; ПРОГРАММИРОВАНИЕ ВНЕШНИХ УСТРОЙСТВ ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 


: РАБОТЫ 00$. ТАК КАК ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА НЕСТАНДАРТНО 


; ИСПОЛЬЗУЕТ КОМАНДЫ КОТ 


ЕСУР:МУГ А. ОС4Н; 


ВКЛЮЧИТЬ РЕЖИМ РЕНРОГРАНМИРОВАНИЯ 


целях сохранения совмести- строке повторяется та же От -1: ВНЕШНИХ УСТРОЙСТВ 

мости с программным обес- команда, что и вовторой? Дело МУГ А. 8 

печением базового «Радио- = здесь вот в чем. Содержимое КУТ В, 5 

86РК» и других подобных ему = аккумулятора (24Н) можно рас- МУт М. ОРОН: ПРОГРАММИРОВАНИЕ ПОРТОВ КОНТРОЛЛЕРА НГМД 

компьютеров адреса входов в — сматривать как совокупность СА, ОРЕООН: ООН. ОРЛИ. ОР2Н. ОРЗН И ОРАН 

стандартные подпрограммы = трех старших бит (001) и пяти МУГ А. 2: ПРОГРАММИРОВАНИЕ ПОРТА КОНТРОЛЛЕРА 

МОНИТОРа оставлены без _ младших (00100). Первая сит оса; ДНСПЛЕЯ 

изменений. Это означает, что команда ОЦТ —1 (она анало- МУТ А. ОАаН; В РЕЖИМЕ РЕПРОГРАММИРОВАНИЯ 

новая версия МОНИТОРа бу- — гична команде ОЧТ ОЕЕН) за- оит -1; ВНУТРЕННИХ УСТРОЙСТВ ПЕРЕВЕСТИ 

дет поддерживать только то — писываетв системный регистр СИТ -2: СТРАНИЦУ РЕОО-РЕРР В РЕЖИМ ПЗУ 

ранее ‚ разработанное про- — три старшие бита, переводя МУТ А, ВАН: ВКЛЮЧИТЬ РАБОЧИЙ РЕЖИМ 

граммное обеспечение, кото- — темсамым программируемый от -1 

рое корректно использует его — дешифратор в режим началь- МУТ А. 80Н; ЗАПИСАТЬ В СИСТЕМНЫЙ РЕГИСТР НАЧАЛЬНЫЕ 

подпрограммы. ного программирования внут- 0иТ-1: ЗНАЧЕНИЯ: ТУРБОРЕЖИМ ВЫКЛЮЧЕН. НУЛЕВАЯ 
Каковы же отличия новой — ренних устройств. Напомним, СТРАНИЦА ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОЗУ 

версии МОНИТОРа? Прежде что этот режим используется ЗМР ВЕСИ; ПЕРЕЙТИ К ПРОГРАМНИРОВАНИЮ КОНТРОЛЛЕРОВ РК 


всего, в нее включен блок на- 





только МОНИТОРом и приме- 


ВЕСРКО:РОР 0; РЕООН 


стройки программируемого — нение его в программе поль- ото 
дешифратора. В старом МО- — зователя вызовет непредска- ИЕН 
НИТОРе после запуска по ад- — зуемые последствия. В режиме ОС8 В 
начального программирования РИБИ О 
по адресу ОЕЕН доступна уже 87 
Продолжение. Начало см. в «Ра- последняя страница ОЗУ де- ЗИР ОРЕООН 
дио», 1994, № Зин 4. шифратора. Вторая команда ЕНОРКО- 
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ОЦТ —1 записывает в нее 
младшие пять бит аккумулято- 
ра. Таким образом, при обра- 
щении к последней странице 
адресного пространства про- 
цессора (адреса ОРРООН — 
ОРЕРЕН) будет активизиро- 
ваться устройство, подключен- 
ное к линии выбора с номе- 
ром 4. Как видно из схемы, 
таким устройством является 
ПЗУ МОНИТОРа. 

Далее в том же режиме ин- 
тервал адресов с ОРЕООН по 
ОРЕРЕН программируется как 
ОЗУ (линия выбора с номером 
5). Для чего это нужно? Дело в 
том, что подпрограмма загол- 
нения ОЗУ дешифратора тре- 
бует для своей работы ячейку 
памяти с переменным содер- 
жанием. Реализовать в ПЗУ 
такую ячейку, естественно, 
невозможно, Поэтому про- 
грамма залолнения перено- 
сится из ПЗУ в открытую с 
адреса ОЕЕООН страницу сс- 
новного ОЗУ. Такое переме- 
щение осуществляется в стро- 
ках программы, начиная с 
восьмой и заканчивая 16-й. 
Сначала в регистре С задает- 
ся длина переносимого фраг- 
мента, затем в регистровых 
парах НЬ и ОЕ — адреса нового 
и старого размещения соот- 
ветственно. После этого цих- 
лически нужное число байт из 
ПЗУ переносится в ОЗУ, начи- 
ная с адреса ОРЕООН. Сама 
подпрограмма заполнения 
ОЗУ дешифратора занимает 
последние семь командных 
строк в табл. 3. Онаначинает- 
ся с метки ВЕСРНО и оканчи- 
вается меткой ЕМОРНО. В ОЗУ 
она займет адреса с ОРЕСОН 
по ОРЕОЭН. 

Далее производится уста- 
новка указателя стека. На вре- 
мя программирования дешиф- 
ратора значение указателя 
принимается равным ОРЕРЕН. 
После его завершения указа- 
тель будет переустановлен 
основной частью МОНИТОРа. 

В 18-й строке программы в 
регистровую пару НЕ заносит- 
ся адрес переменной подпрог- 
раммы ВЕСРРО. Адресее раз- 
мещения задается вНЦи равен 
ОРЕОРН. В этой ячейке опера- 
тивной памяти после копиро- 
вания ВЕСРВЯО из ПЗУ в ОЗУ 
содержится байт, являющий- 
ся параметром команды ОЧТ 
во второй строке подпрограм- 
мы. Первоначальное значение 
переменной равно 0, а в пос- 
ледующем оно будет инкре- 
ментироваться командой 
МВ М. 

Начиная с 19-й строки табл. 
3, размещается блок непос- 
редственного заполнения ОЗУ 
дешифратора. Однако перед 
этим программируемый де- 
шифратор переводится в ре- 
жим репрограммирования 


г 


внутренних устройств байтом 
ОАДН, записанным в порт ОЕЕН. 
Необходимо обратить внима- 
ние нато, что при переключе- 
нии режима дешифратора 
старшими тремя битами 101 
значение пяти младших оста- 
лось неизменным. Тем самым 
не было изменено содержи- 
мое старшей ячейки ОЗУ де- 
шифратора и, следовательно, 
не был нарушен режим рабо- 
ты старшей страницы адрес- 
ного пространства. 

Как видно из табл. 3, блок 
заполнения ОЗУ дешифрато- 
ра состоит из нескольких об- 
ращений к подпрограмме 
ОРЕООН с различными вход- 
ными параметрами, в качест- 
ве которых выступает содер- 
жимое регистров А и В 
микропроцессора. В аккуму- 
ляторе указывается номер 
линии выбора, которая долж- 
на быть активизирована при 
обращении к выбранной стра- 
нице адресного пространст- 
ва, а в регистре В — число 
последовательных ячеек ОЗУ 
дешифратора, в которые до- 
лжно быть записано содержи- 
мое аккумулятора. 

Рассмотрим первое обра- 
щение к подпрограмме 
ОРЕООН. В регистре В нахо- 
дится число 8ОН. Это означа- 
ет, что в 8ОН последователь- 
ных ячеек ОЗУ дешифратора 
будет записан байт, находя- 
щийся в момент обращения в 
аккумуляторе. При первом 
обращении содержимое акку- 
мулятора равно 5. Такое за- 
полнение первых 8ОН ячеек 
ОЗУ дешифратора приводит к 
тому, что в рабочем режиме 
при появлении на шине любо- 
го’адреса из интервала 0000Н 
— 7ЕЕЕН (ВОН страниц, начи- 
ная с нулевой, по ОЕЕН адре- 
сов ОЗУ дешифратора) про- 
изойдет активизация устрой- 
ства, подключенного к линии 
с номером 5. По схеме де- 
шифратора это устройство — 
основное ОЗУ компьютера. 

При втором обращении к 
подпрограмме ОЕЕООН запол- 
няются следующие 20Н ячеек 
ОЗУ дешифратора кодом ООН, 
Физически это означает, что в 
интервале адресов 8000Н — 
ЭЕЕЕН активно устройство по 
линии 00 — контроллер клави- 
атуры. Все остальноевнутрен- 
нее адресное пространство 
процессора программируется 
аналогичным образом. 

Таким образом, по завер- 
шении программирования 
внутренних устройств произ- 
водится настройкасистемы на 
конфигурацию базового «Ра- 
дио-86РК». Исключение состо- 
ит лишь в одном: в интервале 
ОЕ100Н—ОЕР7ЕЕН открыты семь 
страниц ОЗУ. Это сделано для 
того, чтобы иметь небольшой 
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Таблица 4 
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Таблица 5 


Г800 - ЕЗЕР 5185 
Г900 - РЭЕР 4141 
РАСО - РАРГ З9ЗА 
РВОО - РВЕР  ЕР10 
200 - РСРР 74ЕА 
2000 - РОРГ 0252 
РЕОО - РЕРГ ВЕ56Б 
ГРОО - РЕР5. Е875 


С ео при иечно чен —— 


Г800 —- РЕР5 АЕ? 


резерв памяти, необходимый, 
например, при работе некото- 
рых утилит ДОС. 

Как уже отмечалось, хотя 
базовый компьютер не имеет 
внешних устройств, ДОС для 
ускорения обмена иногда об- 
ращается кконтроллеру НГМД 
и дисплейному контроллеру 
как к внешним портам. Для 
обеспечения работоспособ- 
ности. ДОС эти устройства не- 
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Продолжение табл.4 
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обходимо запрограммировать 
и как внутренние, и как внеш- 
ние. Поэтому после програм- 
мирования внутренних ус- 
тройств МОНИТОР включает 
режим репрограммирования 
внешних. Производится это 
записью трех старших бит ак- 
кумулятора (110) в системный 
регистр в строке с меткой 
ЕСУР и следующей за ней 
(младиме пять бит не изменя- 
ются). В этом режиме стано- 
вится доступной вторая часть 
ОЗУ дешифратора — банк 
внешних устройств. 
Программирование внеш- 
них устройств начинается с 
порта с номером ОРОН. Этот и 
следующие четыре порта за- 
креплены за контроллером 
НГМД: ОРОН — канал А порта 
эвода—вывода контроллера, 
ОЕ1Н — канал В, ОЕ2Н — канал 
С, ОЕЗН — регистр управляю- 
щего слова и ОЕ4Н — регистр 


считывания данных. В рабо- 
чем режиме дешифратора при 
обращении к любому из этих 
портов‘активизируется устрой- 
ство, расположенное на вось- 
мой линии выбора. Послед- 
няя операция, выполняемая 
МОНИТОРом в режиме реп- 
рограммирования внешних 
устройств, — настройка порта 
ОС1Н (регистр команд дис- 
плейного контроллера 
КР5ЗОВГ75). При этом указы- 
вается, что контроллер дисп- 
лея подключен ко второй ли- 
нии выбора. 

На этом процесс конфигу- 
рации системы оканчивается. 
Особенностью полученной 
архитектуры является’ то, что 
некоторые устройства доступ- 
ны и как внутренние, и как 
внешние. Например, МОНИ- 
ТОР обращается к контролле- 
ру дисплея как к ячейке памя- 
ти, а ДОС — как к внешнему 
порту. Это показывает, на- 
сколько гибкой оказывается 
архитектура. «Радио-86РКь, 
оснащенного программируе- 
мым дешифратором. 

После того как работа с под- 
программой ОРЕООН законче- 
на, отпала и необходимость 
использования страницы 
ОРЕООН — ОЕЕЕЕН в виде ОЗУ. 
Поэтому МОНИТОР вновь 
включает режим репрограм- 
мирования внутренних ус- 
тройств и в ячейку ОЕЕН 
(команда ОЧТ —2 идентична 
ОЧТ ОЕРЕН) записывает биты 
0-00 (47), устанавливая соот- 
ветствующую страницуадрес- 
ного пространства в режим 
ПЗУ. Далее, не нарушая со- 
держимого старшей ячейки 
ОЗУ дешифратора, МОНИТОР 
переводит программируемый 
дешифратор в рабочий ре- 
жим, записывая в системный 
регистр три старших бита ак- 
кумулятора (100). После этого 
ОЗУ дешифратора становигся 
недоступным и появляется 
возможность изменять состо- 
яние младших пяти разрядов 
байта системного регистра, 
которые несут информацию: о 
включении или отключении 
турборежима'ио номере стра- 
ницы дополнительного ОЗУ, 
подключенной к адресному 
пространству процессора. 
МОНИТОР записывает в сис- 
темный регистр байт 80Н, ус- 
танавливая этим, что турборе- 
жим выключен и страница 
дополнительного ОЗУ пред- 
ставлена основной памятью 
«Радио -86РК». 

Работа блока настройки про- 
граммируемого дешифратора 
оканчивается командой без- 
условного перехода на метку 
ВЕСИМ1, где МОНИТОРом осу- 
ществляется настройка сис- 
темных контроллеров. 

Коды нового МОНИТОРа 


приведены в табл. 4, а его 
блочные контрольные суммы 
— в табл. 5. 

Естественно, что введение 
в МОНИТОР довольно боль- 
цюго по объему блоканастрой- 
ки программируемого дешиф- 
ратора потребовало 
сокращения одних и удаления 
других функций старого МО- 
НИТОРа. Опыт работы с ним 
показал, чтс некоторые ди- 
рективы, например, Х, Ци Р, 
используются довольно ред- 
ко. Поскольку функции, реа- 
лизуемые ими, могут быть за- 
менены средствами ДОС или 
ее утилитами, указанные ди- 
рективы и подпрограммы их 
исполнения иэ МОНИТОРа 
исключены. Все остальные 
директивы остались без из- 
менений. Кроме этого, в но- 
вом МОНИТОРе оптимизиро- 
вана подпрограмма вывода 
символа на экран, в результа- 
те чего ее объем уменьшился, 
а быстродействие увеличи- 
лось. 

В новом МОНИТОРе появи- 
ласе подпрограмма управле- 
ния турборежимом с клавиа- 
туры и пересмотрен алгоритм 
обработки нажатия на клави- 
шу «РУСДАТ»Ь. 

Подпрограмма управления 
турборежимом вызывается 
одновременным нажатием кла- 
вИШ «СС» и «», Если МОНИ- 
ТОР идентифицировал такую 
комбинацию клавиш, то под- 
программа обработки записы- 
ваетв системный регистр байт, 
имеющий единичный бит в 
разряде управления турборе- 
жимом. Тем.самым устройст- 
во управления турборежимом 
переводится в рабочее состо- 
яние. Повторное нажатие ука- 
занных клавиш приводит к от- 
мене турборежима, т.е. к 
записи в разряд управления 
нулевого бита. 

Изменение алгоритма об- 
работки нажатия клавиши 
«РУС/ГАТ» связано с введени- 
ем расширенного знакогене- 
ратора. Основной знакогене- 
ратор предусматриваетвывод 
на экран псевдографических 
и специальных символов, а 
также заглавных букв латин- 
ского и русского алфавитов. 
Этого набора символов явно 
недостаточно, особенно при 
работе с текстовыми редакто- 
рами. Необходимо, как мини- 
мум, иметь возможность вы- 
вода заглавных и строчных 
букв русского алфавита для 
того, чтобы разрабатывать до- 
кументы на русском языке. 
Отсюда вытекает идея о рас- 
ширенном знакогенераторе, в 
котором можно было бы про- 
граммно управлять видом ото- 
бражаемого символа. 

Расширенный знакогенера- 
тор на микросхеме ПЗУ 


0000 РР ЕР ЕР ЕР РЕ РР РР РР 
000 РР ЕЁ ЕР С0. С0 ЕР ГР ЕЕ 
О0РО ЕЗ С1 80 80 80 С1 ЕЗ РР 
0120 02 ЕЮ 0Е БЕ ОЕ ЕО 02 РЁ 
02Р0 Р1 ЕЕ ЕР ЕР РР РР РЕ РР 
ОЗРО ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕО РЕ КЕ РЕ РР 
0400 РР ЕР ЕР РР ГР ГР РР РР 
0410 РР ГЕ РР РО РО РЗ РЗ РЗ 
0420 РЗ РЗ РЗ РО РО ЕЗ РЗ РЗ 
0430 ЕР ЕР РР С0 С0 РЕЗ РЗ ГЗ 
0440 РЗ ЕЗ РЗ РЗ РЗ Е3 РЗ РЗ 
0450 РР ЕР РЕ ЕР РР РР КР РР 
0460 РЗ РЗ РЗ РО РО ЕР РР РЕ 
0470 ЕЗ РЗ РЗ РЗ РЗ 60 Е1 РЗ 
0480 РР РВ РЭ С0 С0 РЭ ЕВ РР 
0490 РР ЕВ С1 С1 ЕЗ [7 ЕР РР 
04А0 Е! ГЗ 02 С0 02 РЗ РЗ Е! 
0480 ЕЗ РЗ С0 ГЗ ГЗ Е1 ЕБ СС 
04С0 05 ЕА 05 ЕА 05 ЕА 05 ЕА 
0400 РР ЕЗ Еб 02 02 ЕО ЕЗ ЕР 
04Е0 ЕР РВ ЕЗ Гб Р5 С3 РО ГЕ 
О4РО РЗ Е! Е! РЗ РЗ Е1 Е! РЗ 
ОБРО ЕР РР ЕО ЕО Е Р1 ГО РР 


К573ЗРФ2 (К573РФ5) с инфор- 
мационной емкостью 2 Кбайт 
в основном совпадает со зна- 
когенератором, опубликован- 
ным ранее [3]. Отличия связа- 
ны с введением допол- 
нительной псевдографики (об- 
ласть адресовс 400Н по ЗЕЕН) 
и изменением начертания не- 
которых символов. Строки 
машинных кодов, отличающи- 
еся от табл, 3 [3]. с построчны- 
ми контрольными суммами 
приведены в табл. 6, 
Установка новой микросхе - 
мы знакогенератора на место 
старой 012 подробно описана 
в [3]. Ее адресные входы АО — 
АЭи выходные линии 00 — 07 
соединяют с дисплейным кон- 
троллером 08 и сдвиговым 
регистром 0915 точно так же, 
как указано на схеме компь- 
ютера. Самый старший ад- 
ресный вход А!О (вывод 19 
микросхемы К57ЗРФ2) соеди- 
няют с выводом 17 порта кла- 
виатуры 020. Светодиод «РУС/ 
АТ» подключают к линии РСЗ 
через инвертор 09.6. 
Работает новый знакогене- 
ратор следующим образом. 
При сбросе контроллера кла- 
виатуры линия РСЗ перево- 
дится в состояние логическо- 
го О. Ча выходе инвертора 
09.6 формируется сигнал ло- 
гической 1, и светодиод \У2 не 
горит [2], Одновременно с 
этим нулевое состояние ли- 
нии РСЗ разрешает работу 
младшей половины микрос- 
хемы знакогенератора. В этой 
части ПЗУ находится стандар- 
тный знакогенератор «Радио- 
86РК». На экране в этом режи- 
ме будут отображаться 
псевдографические и специ- 
альные символы, заглавные 
латинские и (при условии со- 
вместного нажатия с клави- 
шей -«НР») заглавные русские 
буквы. Как только будет нажа- 


РЗ 
ЕВ 
РЕ 
Е? 
ГР 
с 
Е: 
ГР 
ГЗ 
РЗ 
ГР 
РЗ 
РЕ 
РЗ 


’ РР РР Е1 С0 ЕЁ ЕР РЕ 


Таблица 6 
Е3 РЗ РЗ РЗ РЗ РЗ РЗ АВ90 
РЕЗ ЕР С0 С0 Е? ЕЗ РВ АСЭА 
ЕР ЕЕ ЕР КР РР РЕ РР  ССВР 
Е6 РО РВ Е? ЕС РС РР СВВА 
ЕЕ РЕ КР КР РР ЕО ЕР 0182 
РТ ЕТ Р1 Рб Рб Р1 РР 3425 
РЗ РЗ С3 63 РГ ЕР ЕР 6354 
ЕР РР С3 С3 [3 Е3З РЗ 2012 
РЗ РЗ С3 63 ГЗ РЗ РЗ ЕАСА 
ЕЗ РЗ СО 60 ЕР ЕЕ РР ВААС 
ЕР ЕР С0 СО ЕЕ ЕР РЕ 2112 
РЗ ЕЗ С0 С0 ГЕЗ Е3 РЗ 452А 
ЕЕ РР КР РР РЕ ЕР ЕР ВОАЕ 
Е1 С0 РЗ ЕЗ РЗ РЗ РЗ С0А6 
27 Е? С0 С0 ЕТ РТ РЕ АЕЛО 
23 Е1 С0 60 02 РЗ Ей 6930 
Р7 ЕЗ С1 Е3 27 РЕ РЕ 7711 
СО ЕЕ Еб ЕЕ С0 РЕ ЕЕ 8172 
ЕТ 03 С0 ЕЗ 27 РЕ ЕЕ 7860 
ЕТ ЕЕ ЕТ 07 РО ЕР ОР 6365 
ЕВ ЕЭ 02 ОЕ ОЕ ЕБ РЗ ЕЕО4 
Е?Т09 


С0 СО С0 С0 С0 с0 С0 ГЕВа 


та клавиша «РУС/ЛАТЬь, линия 
РСЗ перейдет й состояние 
погической 1. на выходе ин. 
вертора 099.6 появится нуле- 
вой уровень и светодиод М2 
начнет светиться. Сигнал ло 
гической единицы, тюступив- 
ший с линии РСЗ порта клави- 
атуры на старший адресный 
Вход микросхемы знакогене- 
ратора. вызовет Переключе- 
ние страницы ПЗУ и задей- 
ствованной окажется ее 
старшая половина, в которой 
«зашит®е дополнительный зна- 
когенератор_ В этом случае на 
экране будут отображаться 
символы дополнительной 
псевдографики. специальные 
символы, а Талже заглавные 
русские буквы; все заглавные 
латинские буквы превратятся 
в русские строчные. Таким 
образом, дополнительный зна 
когенератор отличается от 
основного изменением псев- 
дографики и заменой латинс- 
ких заглавных букв русскими 
строчными. Если необходи- 
мость в дополнительном зна. 
когенераторе отпала, можно 
вернуться в основной, пов- 
торно нажав клавишу «РУС/ 
ГАТ» или сделав общий сброс 

На этом отличия новой вер- 
сии МОНИТОРа от опублико- 
ванной ранее заканчиваются 
Как и ранее. МОНИТОР пред- 
оставляет пользователю воз- 
можность работы с архитекту- 
рой базового компьютера 
оставлены без изменения его 
основные директивы для ра- 
боты с памятью и магнитофо- 
ном, сохранены все стандарт 
ные подпрограммы и Точки 
входа в них, кроме директивы 
«С», в которой теперь нельзя 
задать адреса останова. Од: 
нако. прежде чем завершить 
рассмотрение новой версии, 
нужно сделать одно замеча- 
ние, Если старый МОНИТОР 


после окончания всех проце- 
дур пастройки предоставлял 
пользователю компьютер, пОл- 
НОСТЬЮ ГОТОВЫЙ К «употребле- 
нию», то новый формирует 
лишь некоторый «полуфабри- 
кать, Действительню, если «Ра- 
дио-86РК» оснащен ОЗУ ем- 
костью 64 Кбайта, имеет 
страничное дополнительное 
ОЗУ и устройство управления 
турборежимом, какой смысл 
без особой необходимости 
останавливаться на базовой 
конфигурации? Гораздо эф- 
фективнее продолжить конфи- 
гурирование системы уже 
средствами ДОС или непос 
редственно из пользователь- 
ских программ. Поэтому в 
модернизированном комиь- 
ютере МОНИТОР не имеет того 
особого значения, как в базо- 
вом варианте. Вообще, на его 
месте в адресном простран- 
стне целесообразно открыть 
псевдо-ПЗУ. кудлс диска мож- 
но занести зуружлемый МО 
НИТОР с совершенно ориги- 
наАлЛЬНыЫмМиИ возможностями 

Хотя параметры последую 
щей конфигурации компьюте- 
ра могут быть выбраны поль 
зонателем в соответствии с 
ого желанием. было бы полез 
но определить некую опти 
мальную конфигурацию, удов- 
летворнющую большинству 
применений. Какая же конфи- 
гурация может считаться опП- 
тимаЛьной? 

Прожденсего, целесообраз- 
но вынести все системные 
контроллеры компьютера за 
пределы внутреннего адрес 
пого пространства. Это дости- 
гается рограммированием 
дешифратора на доступ к ним, 
как к внешним портам. Осво- 
бодившийся интервал адре- 
сов 8000Н — ООРЕРН можно 
использовать псд ОЗУ. Но при 
этом возникает проблема пре- 
рывистости оперативной па- 
мяти. Память пользователя с 
адреса 000ОН по ОБЕЕЕН ока- 
жется прерванной в интерва- 
ле 7600н — 7ЕЕЕН системны- 
ми областями МОНИТОРа, 
ДОС. стека и видео-ОЗУ. Оп- 
тимальный вариант — пере 
нос этой системной области в 
интервал 00500Н — ООБЕРЕЕРН 
Блок 00500Н — ОБ5ЕЕН будет 
использоваться ДОС, 00600 — 
ОО6СЕН — загружаемым МО- 
НИТОРоми стеком, б0600Н — 
ООЕЕЕН — экранной областью 
ОЗУ. Высвободившийся при 
переводе регистров контрол- 
лера НГМД в разряд внешних 
устройств интервал памяти 
0ЕООЙН — ОРТЕРН можно ис- 
пользовать под загружаемую 
версию ДОС, обьем которой 
может достигать 6 Кбайт, или 
для размещения драйверов 
работы с различными канала- 
ми ввода-вывода’ квазидис- 


ком, локальной сетью, моде- 
мом и т.п 

Для более гибкого исполь- 
зования загружаемого МОНИ- 
ТОРа совместно с видео-ОЗУ 
следует определить ячейки, в 
которых будет храниться ин- 
формация о начале экранной 
области, формате экрана, а 
также о начале страницы с 
системными ячейками МОНИ- 
ТОРа. Это позволит перено- 
сить начало и изменять раз- 
меры видео-ОЗУ, не теряя 
возможности использовать 
подпрограммы МОНИТОРа 
(печать символа, числа или 
слова, ‘определение адреса 
ячейки курсора, получение 
байта из позиции курсора и 
тд.). Исходя из этих сообра- 
жений, карта памяти при оп- 
тимальной конфигурации «“Ра- 
дио-86РК» приобретает вид, 
представленный в табл. 7. 

Если компьютер оснащен 
дополнительной страничной 
памятью, то устройство уп- 
равления дополнительным 
ОЗУ будет включать в адрес- 
ное пространство процессора 
по адресам ОВОООН — ОСЕЕЕН 
страницу с номером, записан- 
ным в системном регистре. 
Если этот номер равен 0, то 
функции страницы в этом ин- 
тервале выполняет основная 
память (табл.8). 

После выделения систем- 
ных контроллеров из адрес- 
ного пространства у компь- 
ютера появляется еще одна 
область — распределения 
внешних устройств (табл.9). 

Как видно из нее, возмож- 
ности оснащения «Радио- 
86РК» дополнительными сис- 
темными контроллерами 
далеко не исчерпаны: из 256 
возможных внешних устройств 
используется лишь небольшая 
часть. В дальшейшем, как от- 
мечалось, планируется ввес- 
ти в компьютер интервальный 
таймер КР58ОВИ53 и задей- 























Таблица 7 
ГРЕР 

СИСТЕМНЫЙ МОНИТОР 
7800 

ОБЛАСТЬ ДОС М ДРАЯВЕРОВ 
Е000 
ВИДЕООЗУ 
0600 
СИСТЕМНЫЕ ЯЧЕЙКИ "МОНИТОРА" 

0600 

СИСТЕМНЫЕ ЯЧЕЙКИ ДОС 
0500 

ОЗУ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ 
0000 
Таблица 8 


ОЕ 


ОСНОВНОЕ ОЗУ 


м 000 


СТРАНИЧНОЕ ДОПОЗУ 


—_—_—_ 8000 


ОСНОВНОЕ 03У 


— к 000 
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‚ Таблица 9 


Номер порта ч Адресуемое устройство 
Ввода-вывода 


Канал А контроллера клавиатуры 020 


















Канал В контроллера клавиатуры 020 
Канал С контроллера клавиатуры 920 


Регистр управляющего слова 
Контроллера клавиатуры 020 


Свободно 

Канал А периферийного адаптера 014 
Канал В периферийного адаптера 014 
Канал С периферийного адаптера 014 


Регистр его слова 
Периферийного адаптера 014 
Свободно 























Свободно 


Свободно 


ствовать систему прерываний, 
используя контроллер 
КР58ОВН59. Не исключается 
также возможность оснаще- 
ния компьютераконтроллером 
последовательного интерфей- 
сана БИС КР58ОВВ51. Однако 
даже при реализации всех этих 
планов возможности по даль- 
нейшему развитию компьюте- 
ране будут исчерпаны, Вооб- 
ще говоря, после воплощения 
в жизнь предлагаемых идей 
пользователь получит комль- 
ютер, лишь отдаленно нало- 
минающий первоначальный 


Регистр параметров дисплейного 
контроллера 08 


Регистр команд дисплейного 
контроллера 08 


Регистр адреса канала 0 контроллера 
ПДП О2 

Регистр длины и 
контроллера ПДП 
Регистр адреса канала 1 контроллера 
ЦДИ 02 

Регистр длины и 
контроллера ПДП 02 

Регистр адреса канала 2 контроллера 
ПП 02 

Регистр длины и 
контроллера ПДЛ 02 

Регистр адреса канала 3 контроллера 
Л ЕР др роллер 
Регистр длины и 
контроллера ПДИ 02 


Регис авляющего слова 
онеравлера ПДИ 02 


Системный регистр 


рр ПДЛ канала 0 


ежима ПДИ канала 1 


ежима ПДП канала 2 


ежима ПДИ канала 3 


«Радио-86РК». Поэтому авто- 
ры предлагают назвать его 
«РК-МАКСИ», делая акцент на 
то, что этот компьютер макси- 
мально реализует возможнос- 
ти, заложенные в прототипе. 
Итак, плата с программиру- 
емым дешифратором готова. 
Как установить ее в компь- 
ютер и проверить работоспо- 
собность «РК-МАКСИ», мы 
расскажем в одном из бли- 
- жайших номеров журнала. 

Е.СЕДОВ, 
А.МАТВЕЕВ 

Г. Москва 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


«ОРИОН-128»: 


КОПИРОВЩИК 
ЭКРАНА 





ниманию читателей пред- 
лагаются программы 
ЭСНЕЕМ Н и ЭСВТХ НЫ , позво- 
ляющие получить соответ- 


ственно графическую и тек- 
стовую копии экрана в виде 
файлов ОНОО$. Машинные 
коды этих программ представ- 


Таблица 1 
0000 ЗЕ 42 С0 06 ВЕ 21 9А В0 СО 00 ВЕ СО ЕЕ ВЕ 21 20° — 4071 
0010 ВО 11 00 В0 06 03 7Е 12 23 13 05 с2 16 в0 21 00 ЕЛЕЕ 
0020 ВО 11 АА 80 СО СА ВЕ СО ЕТ ВР С3 60 ВО С3 30 ВО 9077 
0030 ЗЕ 42 СО 06 ВЕ С0 03 ВЕ 7Е 32 А7 ВО 21 00 С0 11 313А 
0040 ЕЕ ЕЁ СО СА ВЕ 21 9Е ВО СО 00 ВЕ СО ЕЗ ВЕ АТ СА — ЗЗЕ2 
0050 59 ВО 21 Аб ВО 36 С3 3С 80 СО Е7 ВЕ ЗА АТ ВО РЕ 7ЕТФ 
0060 #5 С2 60 В0 21 9А ВО Со РО ВЕ СР ЕЕ ВЕ 21 ВА ВО 19с0 
0070 11 00 Е3 01 99 В0 7Е 12 23 13 7С В8 С2 76 ВО 7 З6АО 
0080 89 С2 76 ВО С3 00 Е3 4Е 43 20 ЗЕ 41 С0 06 ВЕ 21 РООА 
00$0 87 В0 СО 00 ВЕ СО РА ВЕ ЕФ 00 45 58 54 24 20 53 ЗЕВА 
0040 63 52 45 45 (Е 31 20 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ВЕВЕ 
0080 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 
00С0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 
0000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 
00ЕО 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ‘00 00 00 00 0000 
00-0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 

0000-ОСОЕЕ: 8035 

Таблица 2 
0000 ЗЕ 42 С0 06 ВЕ 21 30 ВО С0 00 ВЕ С0 ЕЕ ВЕ 21 20 Е207 
0010 ВО 11 00 В0 06 03 7Е 12 23 1$ 05 С2 16 в0 21 00 ЕТЕЕ 
0020 80 11 С5 81 СО СА ВЕ С0 ЕТ ВЕ С3 97 В1 С3 38 в0 1ЕС5 
0030 45 58 54 24 20 00 00 00 21 00 00 11 00 10 01 ЗЕ ТВТ 
0040 19 С0 АВ ВО 12 13 2С 06 С2 41 ВО ЗЕ 00 12 18 ТА СВЕЛ 
0050 РЕ 20 СА 48 ВО 13 13 24 97 6Е ОЕ ЗЕ 05 62 41 ВО 8038 
0060 ЗЕ ЕЕ 12 18 1А ЕЕ 00 СА 60 ВО 13 ЗЕ 00 12 13 ЕВ 2007 
0070 22 $5 В1 11 10 20 23 72 10 С2 76 ВО 2А 55 В1 ЕВ З81Е 
0080 21 00 10 С0 СА ВЕ ЗЕ 42 С0 06 ВЕ 21 АО ВО С0 00 АЕТУ 
0090 ВЕ СВ Е7 ВЕ ЕЁ 02 С2 ВЕ В1 21 АЗ ВО 34 63 7С ВО ЗЗОА 
ОбАО 53 43 52 $1 2Е %4 58 20 ЕЗ 059 С5 ЕВ ТА 07 6Е 07 7374 
0080 07 85 6Е 78 07 83 67 Еб 03 32 52 В1 7С Еб ЕС бЕ ЕЯ 
00С0 ОЕ 67 ЗА СЕ [3 84 67 22 55 В1 ЗА 52 В1 А? С2 ОА 3205 
0000 ВО 21 5С В1 22 5А В1 С3 [4 ВО ЕЕ 02 С2 ЕБ ВО 21 О1ЕА 
00ЕО 66 В1 С3 04 ВО ОА ЕЕ ВО 21 78 В1 С3 04 В0 21 62 — Э1ЕА 
0020 81 63 04 ВО 2А Ь1 Е3 22 57 В\1 ЕВ ОЕ 20 2А 55 В1 АРЗЯ 

0000-00ЕЕ: 2968 

0100 ЕВ 97 32 54 В1 Ср 59 81 А7 СА 11 В1 ЕЕ ЗЕ С2 48 — САОА 
0110 81 32 53 В1 13 23 ЗА 54 В1 3С 32 54 В1 ЕЕ 08 СА ОСАУЕ 
0120 40 В1 СО 59 В1 47 ЗА 53 В1 АВ ВЕ СА 14 В1 2А 57 8050 
0150 81 11 08 00 19 22 57 В1 ЕВ 2А 55 В1 ЕВ 97 32 54% Е! 30 
0140 81 ОС 79 РЕ 7Е С2 16 В1 ЗЕ 20 03 4Е В1 79 С1 01 9865 
0150 ЕТ С9 00 00 00 00 00 00 00 С3 00 00 ЛА Еб ЕС ОЕ 6078 
0160 ОЕ С$ ЛА Еб ЗЕ С9 ЛА Еб ОЕ 07 07 0$ С5 47 14 ЛА Е7ТОС 
0170 Еб С0 07 07 ВО С1 р1 С$ 1А Еб 03 ОЕ ОР ОЕ ОЕ 15 0303 
0180 С5 47 14 1А Еб РО ОЕ ОЕ ОЕ ОЕ ВО С1 1 С9 21 30 ТЕАВ 
0190 80 СБ 00 ВЕ СО ЕЕ ВЕ 21 84 В1 11 00 ЕЗ 01 63 в1 0685 
ОТАО ТЕ 12 23 13 7С ВВ С2 АО В1 70 89 С2 АО В1 С3 00 2119 
0180 ЕЗ 4Е 63 20 ЗЕ 41 С0 06 ВЕ 21 В1 В1 СО 00 ВЕ Со — 6531 
0160 РА ВЕ ЕЯ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 АЗАО 
0150 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 
01ЕС 00 00 00 00 00 00 00-06 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 
О1ЕО 00 00 00 00 00 00 00 00 006 00 00 00 00 00 00 00 0000 


0100-0122: О9ТЕ 
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лены соответственно в табл. 1 
и 2. Обе программы выполня- 
ются в два этала. При запуске 
они заменяют файл ЕХТ Н на 
диске В своей модифициро- 
ванной копией и возвращают 
управление программе МС 4. 
Теперь можно запускать про- 
грамму, результаты работы 
которой требуется сохранить, 
После появления на экране 
нужной информации следует 
нажать кнопку «СБРОС». Про- 
изойдет формирование нуж- 
ного файла и управление сно- 
ва будет передано программа 
МС м. Если требуется сохра- 
нить много информации, то 
после выполнения программ 
ЗСЯЕЕМ Ы или ЭСЯТХ Н необ- 
ходимо установить защиту 
файла ЕХТЫ надиске В дирек- 
тивой «Р» программы МС Ц. 
Это приведет к тому, что ко- 
пия экрана будет формиро- 
ваться по каждому нажатию 
кнопки «СБРОС». Графичес- 
кие копии записываются с 
именами ЗСВЕЕМ 1, 5СВЕЕМ 2 
и тд. Текстовые копии имеют 
имена $СВ1.ТХ, 5СЯ2.ТХ ит.д. 

Текстовая копия экранафор- 
мируется сравнением знака в 
каждой позиции экрана с со- 
держимым знакогенератора. 
Поэтому любой искаженный 
(например, добавлена точка 
оператором РЗЕТ) или сдви- 
нутый (в редакторе РЕМХ #1) 
знак не будет опознан, и в 
копии залишется пробел. Ин- 
версное изображение знаков 
опознается, но в текстовой 
копии экрана никаких разэли- 
чий не будет. Знаки, имею- 
щие одинаковое изображение 
в русском и латинском регис- 
трах, записываются в файл 
как латинские. 

В текстовой копии экрана 
удаляются все незначащие 
пробелы и последние пустые 
строки. Текстовая копия удоб- 
на тем, что занимает на диске 
В мало места, ее можно ре- 
дактировать и выводить на 
принтер. 

Коды программ с помощью 
М128 Ц или ЕОМЕМ Ы вводят 
в память начиная с адреса 
0000Н, затем записывают их 
на квазидиск директивой «5» 
программы МС ©. Адреса для 
записи программы ЭСАЕЕМЫ 
— с 0 до ОАЕН, для ЭСАТХ Ч-- 
с Одо 1СЕН. Директивой «РШЕ 
АООВЕЗ» программы МС  ус- 
танавливают адресначалапро- 
грамм ОВОООН, После этого их 
можно записать на ленту или 
дискету. 

Ю.ФЕДОРЕНКО 
г.Донецк, 
Украина 


ДОРАБОТКА 
ВАЗТС «ОВОЮ№ 





ользователи компьютера 
«Орион-128» уже знакомы 
с версией интерпретатора 
ВАЗ!С 1.1 (см. «Радио», 1991, 
№ 4, с. 32 — Зд9и № 5, с. 37 — 
42) и по достоинству оценили 
ее возможности. Однако в про- 
цессе работы обнаружено не- 
сколько ошибок. 

Предлагаю небольшую до- 
работку программы, устраня- 
ющую замеченные ошибки и 
улучшающую работу некото- 


рых операторов. При этом 
длина интерпретатора увели- 
чивается на 16 байт (0000Н — 
1РСЕН). Новой. версии при- 
своен номер 1.2. 


Доработка заключается в 
следующям. 


1. Устранена ошибка, из-за 
которой неправильно обраба- 
тывались отрицательные чис- 
ла с плавающей запятой. 


3000 СО 5Е 31 С0 69 31 СА 17 30 С6 59 31 с0 69 31 с2 9854 
3010 38 31 ЗЕ 41 $2 В3 31 21 00 00 11 ВЕ ТЕ С0 2А ЕВ 0С00 
3020 78 ЕЕ 34 С2 53 31 79 ЕЕ 40 02 53 31 06 18 21 95 4201 
3050 19 11 98 19 С0 31 31 ЗЕ 23 32 36 31 ЗЕ 13 32 37 ВАВЕ 
3040 31 ЗЕ 32 32 46 ОЕ ЗЕ 32 32 52 ОЕ ЗЕ АЕ 32 Еф 12 3644 
3050 30 32 ЕЕ 12 ЗЕ 28 32 ВЕ 02 АЕ 32 27 07 32 28 07 З7ЗА 
3060 32 29 07 ЗЕ 89 32 АО 19 ЗЕ СА 32 51 06 21 ВЕ 06 585А 
3070 22 52 06 21 18 00 22 58 06 06 06 21 Вё 31 11 51 6180 
3080 ОЕ СО 31 31 21 67 19 22 61 02 22 86 02 06 17 21 2Е4С 
3090 ВА 31 11 67 19 СО 31 $1 ЗЕ 6Е 32 ЕД ОЕ ЗЕ ТО 32 3868 
З0АО ЕЕ ОЕ 21 60 19 22 ЕВ ОЕ 21 93 ТЕ 22 98 ЛА 21 АУ ВАЗЕ 
3080 ЧЕ 22 АВ 10 22 0Е ОЕ ЗЕ СО 32 АА 10 21 В1 ТЕ 22 ОЕЗВ 
30С0 АВ 10 21 87 1Е 22 97 19 06 30 2101 31 11 93 1Е ЕВА 
3050 СО 31 31 21 С1 1Е 22 В2 04 06 08 21 ОЕ 32 11 АВ 8833 
З0Е0 ОЕ Ср 31 31 06 08 21 7А 10 11 78 10 СО 31 31 21 БЕЕС 
3020 73 №122 79 10 21 06 ВЕ 22 86 10 21 ЗЕ 41 22 83 8ВОА 
3000 - 302: $36С 
3100 10 ЗЕ С2 32 С7 06 С0 5Е 31 ЗА В3 31 ЕЕ 42 С2 18 9ЕВЗ 
3110 31 С5 63 31 С0 ЕЕ ВЕ В7 С2 47 31 С0 63 31 21 00 867Е 
3120 00 11 СЕ ЛЕ СО СА ВЕ СО [7 ВЕ В7 С2 &0 31 С3 РО ЯАВЕ 
3130 ВЕ 04 05 С8 7Е 12 28 18 С3 32 31 21 72 31 С0 18 2255 
3140 ЕВ СО 03 ЕВ С3 [0 ВЕ 21 86 31 С3 ЗЕ 31 21 96 31 0851 
3150 С3 ЗЕ 31 21 АЗ 31 С3 ЗЕ 31 ЗЕ 41 63 06 ВЕ ЗЕ 42 760 
3160 С3 06 ВЕ 21 ТЕ 31 С3 00 ВЕ СБ 63 31 С0 РА ВР Еб бАб? 
3170 7Е С9 ЛЕ 07 6Е 65 74 20 66 61 &А 6С 61 20 42 41 ЗА7Тб 
3180 53 49 43 24 20 00 ТЕ 07 42 41 53 49 43 20 7А 61 &ВАб 
3190 7) 69 70 65 62 00 17 07 64 69 73 68 20 70 6Е 6С 0872 
З1АС 6Е 6Е 00 ТЕ 07 77 65 72 73 69 71 20 6Е 65 20 31 В5Е2 
3180 2Е 31 00 42 21 57 ОЕ С3 72 16 С0 АА 10 С3 ВЕ 06 505Е 
3160 26 АЕ Е5 (4 6С 10 СО ТЕ 19 Е1 (4 ВЕ 06 С3 7Е 02 0ЕР8 
3100 Р6 АР 32 08 ТА ЕБ 21 01 ТА 22 58 0С Е! СО 59 13 5150 
З1ЕО 21 18 00 22 58 06 С9 ЗЕ ЕЁ С0 В3 ЧР СР 4Е 06 ЗЕ ВЕСУ 
3120 7Е 32 7С 16 09 ЗЕ ОА Ср ОЕ Е8 ЗЕ 19 С$ ОЕ [8 СО 4716 
3100 -51Е2: УСРЕ 
3200 18 ЕВ ЕЕ 03 С0 С0 12 [8 С2 С7 ТЕ С3 03 Е8 77 2Е 9086 
3210 70 75 78 68 6Е 77 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 8381 


ь] 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 


2. Устранена ошибка опре- 
деления адреса конца про- 
граммы. 

3. Скорректирован опера- 
тор ИМРУОТ. При нажатии кла- 
виши ВК без ввода значения 
числовой переменной присва- 
ивается значение 0, а строко- 
вой — пустая строка. 

4. Доработаны операторы 
РАМТ, ЕРАМТ, МТ, Ч$Т: ус- 
транена ошибка в операторе 
^АМТ, которая проявлялась в 
непосредственном режиме; 
разрешена печать символов с 
кодами больше 7ЕН в опера- 
торе ЕРЕМТ (например, для 
графики); поискфайла РТ сна- 
чала на диске В:, затем на 
диске А: (в РЕАМТи 6$Т), что 
позволяетиспользоватьсмен- 
ные драйверы. 

5. Изменена реакция нана- 
жатие клавиши Е4 (^С) при 
выполнении программы или 
директивы И$Т. При нажатии 
на Е4 интерпретатор перехо- 
дит в режим ожидания (появ- 
ляется курсор). Если снова 
нажать на эту клавишу, компь- 
ютер выйдет в режим непос- 
редственного исполнения ко- 
манд, аесли на любую другую 
— продолжитвыполнение про- 
граммы (директивы ЧТ). 

Для внесения предлагаемых 
изменений в исходную веар- 
сию 1.1 разработана специ- 
альная программа-модифика- 
тор МВ Д, коды которой с 
контрольными суммами при- 
ведены в таблице. После на- 
бора кодов сохраните их в 
квазидиске В: Ц. 

Перед запуском программы 
МВ М загрузите в диск В: 
опубликованную версию ин- 
терпретатора под именем 
ВАУ!С М (если этого файла 
нет в вашем ВОМ-диске). Но- 
мер версии должен быть 1.1, 
иначе программа выдаст пре- 
дупредительное сообщение и 
никакихкорректировок выпол- 
нять не будет. 

В случае успешного завар- 
шения программы новый ин- 
терпретатор будет залисан в 
квазидиск В:. Программа 
МВ Я больше не нужна. 


В.ПУШКОВ 


г.Солнечногорск-7 
Московской обл. 


Некоторое время назад редакция завершила очередной конкурс на разработку конструкций 
приборов для измерения частоты сердечных сокращений — "Пульс". В “Радио”, 1994, № Зна 
с. 37, 38 был помещен отчет о наиболее интересных приборах, присланных на конкурс. 

Сообщаем о решении жюри конкурса "Пульс": 


Сейнову А.В. (г. Смоленск) за первое место присуждена премия 25000 рублей. 

Ефремову В.Я. (г. Москва) за второе место — 15000 рублей. 

Поддубному Ю.Н. (г. Киев) за третье место — 10000 рублей. 

Поздравляем победителей и желаем всем участникам конкурса новых творческих успехов. 


РЕДАКЦИЯ 
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П ри измерении частоты сигналов с 
большим периодом для получения 
высокой точности и возможности просле- 
живания динамики процесса необходимо 
вычислять частоту по значению периода 
между двумя соседними сигналами от 
датчика. Значение частоты получается в 
результате деления некоторой константы 
на текущее значение периода одновре- 
менно с процессом измерения, что важно 
при исследовании сигналов с изменяю- 
щейся частотой, таких, например, как 
частота сердечных сокращений. Возмож- 
ность наблюдения процесса аритмии яв- 
ляется весьма полезным свойством, 

В [1] предложен метод измерения, ос- 
нованный на принципе кусочно-линейной 
аппроксимации графика функции у = а/х, 
где происходит не деление, а вычитание 
на отрезках аппроксимации графика, что 
дает значительную абсолютную погреш- 
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ность измерения. Предлагаемый в дан- 
ной статье метод позволяет производить 
непосредственно операцию деления, тем 
самым получить большую точность. 

В основу предлагаемого метода по- 
ложен принцип счетчика с изменяемой 
емкостью. Функциональная схема пос- 
троения такого устройства показана на 
рис. 1. 

Операция деления а/хпроисходит сле- 
дующим образом. В счетчик 02 записы- 
вается хчисло импульсов, приходящих от 
генератора С1 за один период между 
двумя соседними сигналами от датчика. 
Регистр 4 запоминает это значение на 
время счета. Устройство И1 формирует 
пачку импульсов, по числу равную значе- 
нию и, и передает в счетчик 3. При 
совпадении кодов на выходах счетчика 
ЦЗ и регистра 04, где записан код числа 
х, на выходе элемента 15 появится корот- 
кий положительный импульс, который 
сбросит показания счетчика ШЗ. Таким 
образом, емкость счетчика будет опреде- 
ляться кодом числа х. Данный цикл про- 
должится, пока не закончится последова- 
тельность импульсов с устройства Ц1 


706./ 
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Число импульсов, полученных на выходе 
элемента 15 за время счета, и будет 
искомым значением в/Х. 

Расчет частоты следования импульсов 
производится по формуле Е = 60/Т,, где 
Т, —— период в секундах между двумя 
импульсами. Нижний предел измерения 
определяется максимальным значением 
периода, равным (2" - 1): Е где (2"- 1) — 
максимальная емкость счетчика, а М— 
дискретность измерения периода, рав- 
ная 1/4 ‚. Количество импульсов, выраба- 
тываемых устройством Ц1, равно 601... 

Один из вариантов схемотехнической 
реализации предлагаемого способа по- 
казан на рис. 2 при`п = и А & = 0,01 с. 
Рассмотрим работу устройства при Т‚ = 
=1с. 

При поступлении на вход положитель- 
ного импульса на выходе элемента 001.3 
образуется короткий отрицательный им- 
пульс, который переключитВ$-триггер на 
элементах 004.2 и 004.3, и через инвер- 
тор 201.4 установит счетчик 005 в нуле- 
вое состояние. При появлении высокого 
уровня на выходе 004.3 начнет работать 
генератор на элементах 001.1 и 901.2, а 
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также прекратится запись в регистры 
007 и 008, где сохранится значение 
предыдущего периода. Причастоте 102,4 
Гцгенератора на элементах 002.1, 202.2 
и 002.3 это значение равно 102. 

Формирователь серии импульсов ра- 
ботает следующим образом. Импульсы от 
генератора на элементах 001.1, 001.2 
поступаютнавходы счетчиков ООЗи 006. 
При достижении счетчиком ООЗ значения 
6144 на выходе элемента 001.4 появится 
отрицательный импульс, который пере- 
ключитЯ$-тригтер в исходное состояние, 
а он, в свою очередь, прекратит работу 
генератора. Время заполнения счетчика 
ООЗ до значения 6144 и будет определять 
время счета. 

Таким образом, на выходе счетчика 
006 поступит серия из 6144 импульсов. 
Когда счетчик достигнет состояния 102, 
на выходах всех элементов 009 и 0010 
(«ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ») появится уро- 
вень 0, а на выходах элементов 0014 — 
уровни 1. На выходе элемента 002.4 

сформируется уровень логического нуля, 
который через инвертор 004.4 установит 
счетчик в исходное состояние, после чего 
запись в него будет продолжена. Следо- 
вательно, за 102 импульса, пришедшихна 
счетчик, образуется один импульс сбро- 
са, а за 6144 — 60 таких импульсов. 
Подробно работа счетчика с управляе- 
мой емкостью рассмотрена в [2]. 

Нижний предел измерения равен 49 
импульсам в минуту. Верхний предел бу- 
дет определяться временем счета. При 
частоте генератора на элементах 001.1, 
001.2, равной 120 кГц, время счета равно 
0,05 с. Точность и пределы измерения 
зависятот разрядности устройства и дис- 
кретности измерения периода, что поз- 
воляет использовать данное устройство в 
широком диапазоне частот. 

Для настройки прибора на вход следу- 
ет подать сигнал с частотой 1 или 0,5 Гц 
и подбором резистора Вб установить со- 
ответствующие показания устройства 
индикации. Если при расчете устройства 
возникает необходимость получения чис- 
ла импульсов в серии, описываемых бо- 
лее чем двумя двоичными разрядами, 
вместо элемента 004.1 нужно будет ис- 
пользовать многовходовый элемент «И- 
НЕ». 

Используя данный метод, можно также 
строить устройства для деления одной 
последовательности импульсов на дру- 


гую. 
ИЖОСТРЮКОВ 


Примечание редакции. В предложенном 
варианте схемотехнического решения микрос- 
хемы 009 — 0011 можно заменить двумя 
корпусами микросхем К5б1ИП2. В цепях пита- 
ния микросхем следует установить два-три 
блокировочных конденсатора емкостью 0,01 
мкФ (на схеме не показаны). 


г. Москва 
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МИЛЛИВОЛЬТМЕТР 
ПЕРЕМЕННОГО 


ТОКА 


конце семидесятых годов радиолю- 
В битель И.Уткин предложил довольно 
интересную конструкцию переносного 
милливольтметра («Радиос», 1978, №12, 
с.42, 43), простую в схемотехническом 
отношении и обладающую высокими па- 
раметрами. Ее принципиальное решение 
было во многом оптимально, поэтому 
радиолюбителю-конструктору, задумав- 
шему и сейчас оснастить свою лаборато- 
рию подобным прибором, можно реко- 
мендовать именно данное решение, 
построив его с учетом современной эле- 
ментной базы. Описание одного из воз- 
можных вариантов приведёно в данной 
статье. 

Милливольтметр предназначен для из- 
мерения эффективных значений синусо- 
идальных напряжений от 0,1 мВ до 1,25 В 
8 диапазоне радиочастот 0,1...30 МГц. 
При наличии внешнего входного делите- 
ля возможно измерение напряжений до 
125 В. Весь диапазон измерений разбит 
на пять поддиапазонов — 2,5, 12,5, 50, 
250, 1250 мВ, а с внешним делителем 
соответственно— 0,25, 1,25, 5, 25и 125 В. 
Основная погрешность прибора на часто- 
тах до 1 МГцне превышает 2,5%, во всем 
диапазоне — 10%. Милливольтметр име- 
ет входное сопротивление не менее 1 
МОм и входную емкость не более 10 пФ. 
Калибровка прибора может быть выпол- 
нена от встроенного генератора. 

Принципиальная схема прибора пока- 
зана на приводимом рисунке. Он состоит 
из выносного высокочастотного пробни- 
ка А1, аттенюатора А2, широкополосного 
усилителя с детектирующим устройством 
АЗ, генератора калибровочного напряже- 
ния А4, блока стабилизаторов напряже- 
ний питания Аб и выносного делителя 
измеряемого напряжения Аб. 

Выносной высокочастотный пробник 
(А!) представляет собой двухкаскадный 
повторитель напряжения, собранный на 
полевом транзисторе \УТ1 и биполярном 
\МТ2. Его выход радиочастотным кабелем 
соединен с аттенюатором (А2). 

Трехкаскадный широкополосный уси- 
литель (АЗ) усиливает сигнал, поступаю- 
щий от аттенюатора. Он выполнен с ис- 
пользованием кремниевыхтранзисторов, 
что повышает температурную стабиль- 
ность всего устройства. Все три его кас- 
када по своему схемному решению иден- 
тичны и незначительно отличаются 
номиналами некоторых элементов. Связь 
между каскадами емкостная. Для коррек- 
ции амплитудно-частотной характерис- 
тики каждый из каскадов в цепи эмиттера 
транзистора имеет ВС-цепочку. Общий 
коэффициент передачи усилителя — око- 
ло 1000. 

Детектор выполнен по схеме удвоения 
напряжения. В цепь его нагрузки подклю- 
чена стрелочная измерительная головка. 
Последовательно с ней включены резис- 
торы Н17 и 818; переменный резистор 
служит для установки стрелки измерите- 





ля на последнее деление шкалы при ка- 
либровке прибора. Улучшение равномер- 
ности шкалы милливольтметра достигну- 
то уменьшением нагрузки детектора путем 
использования микроамперметра с то- 
ком полного отклонения 50 мкА. 

Генератор калибровочного напряжения 
(АЗ) выполнен по схеме ЕС-генератора с 
емкостной коллекторно-эмиттерной об- 
ратной связью. Колебательный контур в 
цепи коллектора транзистора настроен 
на частоту 465 кГц. Амплитуда калибро- 
вочного напряжения (12,5 мВ) формиру- 
ется на делителе Я4 — Вб, для этой цели 
резистор ВЯ5 сделан подстроечным. 

Блок питания (А5) состоит из двух ста- 
билизаторов напряжения, выполненных 
на транзисторах. Кроме функции форми- 
рования необходимой величины напря- 
жения, стабилизаторы обеспечивают до- 
полнительную развязку по питанию между 
первым и остальными каскадами широ- 
кополосного усилителя, так как питание 
этих каскадов выполнено от различных 
источников тока. 

Конструкционное построение милли- 
вольтметра, каки егопрототипа, выполнено 
в виде отдельных функциональных бло- 
ков. Этот способ хорошо себя зарекомен- 
довал во многих конструкциях, и от него 
отказываться нет смысла. Элементы рас- 
полагают на платах из фольгированного 
стеклотекстолитатолщиной 2ммнаопор- 
ных монтажных точках или способом пе- 
чатного монтажа. 

Высокочастотный пробник и внешний 
делитель имеют идентичные прямоуголь- 
ные корпусы размерами 70х46х20 мм, 
выполненные из фольгированного стек- 
лотекстолита и пропаянные по соединяю- 
щимся ребрам. Возможно их выполнение 
из металла с распайкой элементов на 
опорных монтажных точках. 

Все элементы аттенюатора расположе- 
ны непосредственно на выводах галетно- 
го переключателя. В переключателе для 
подачи измеряемого напряжения на вход 
усилителя использованы только выводы с 
четными номерами, остальные распаяны 
через экранирующие латунные пластины 
на общую шину питания. Такой способ 
монтажа позволил устранить наводки че- 
рез паразитные емкости. Вся конструк- 
ция переключателя с элементами атте- 
нюаторазаключена в экран диаметром 53 
и длиной 40 мм. 

Широкополосный усилитель смонтиро- 
ван на общей плате из стеклотекстолита, 
но монтаж каждого из каскада экраниро- 
ван. В блоке питания транзисторы каждо- 
го из стабилизаторов расположены на 
общем теплоотводе. 

Экраны всех блоков, кроме А|1 и Аб, 
выполнены из латуни или белой жести, 
которые в любительских условиях доста- 
точно просто обработать. 

В милливольтметре применены посто- 
янные резисторы ОМЛТ или МЛТ с мощ- 
ностью рассеяния 0,125 и 0,5 ВТ, в атте- 
нюаторе — БЛП-0,1, а в делителе 
напряжения — УЛИ-0,25. В последних 
двух блоках следует применить резисто- 
ры с допуском не хуже +1%. В качестве 
переменных и подстроечных резисторов 
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были использованы резисторы СПЗ-9а., 
Конденсаторы оксидные К50-6, высоко- 
частотные — КД, КТ. Переключатель га- 
летный типа ПМ 11П2Н. Катушка индук- 
тивности в блоке калибровочного 
генератора выполнена с использованием 
броневого магнитопровода СБ12. Обмот- 
кавыполнена на трехсекционном каркасе 
проводом ЛЭШО 10х0,07 и имеет 70 
витков. 


ОБМЕН ОПЫТОМ] 


РЕМОНТ 
МОДУЛЕЙ ПИТАНИЯ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 


При ремонте модулей импульсных источ- 
ников питания МП-1, МП-3-3 нт.п., исполь- 
зуемых в цветных (4УСЦТ, ЗУСЦТ, 2УСЦТ) 
и черно-белых (ЗУСТ) телевизорах, после за- 
мены некоторых вышедших из строя элемен- 
тов, обнаруженных сразу, могут остаться ве- 
выявленные дефекты. Если такой модуль 
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Регулировку конструкции прибора сле- 
рует начать с проверки режимов по пос- 
тоянному току. На выходе каждого из 
стабилизаторов блока Аб напряжение 
должно быть +9 В, аобщий ток потребле- 
ния по этим цепям — 25+2 мА. 

Затем производят покаскадную регу- 
лирозку широкополосного усилителя АЗ. 
Для этого потребуется генератор сигна- 
лов Г4-102 или Г4-18, высокочастотный 
милливольтметр ВЗ-25 или ВЗ-4 и воль- 


включить в сеть, то опять могут выйтн из строя 
дефицитные детали, например, триннстор 
КУ!12А н транзистор КТ83&8А. 

Для того чтобы исключить такую возмож- 
ность и увереннее искать дефекты, предлагает- 
ся при проверке модулей использовать две ос- 
ветктельные лампы: одну — мощностью 200 Вт 
и вторую — мощностью 60 Вт. Первую из нях 


‚ включают в цепь одного из проводликов, через 


которые подают напряжение сети на модуль, а 
вторую подключают к выходу нсточника па- 
пряжения 130 В (к конденсатору С27 вМП-3-3). 
Первая лампа служит ограничнтелем тока, вто- 
рая — оптимальной нагрузкой. Если мощность 
второй лампы будет уменышена ло 40 Вт, то при 
увеличенном по какой-нибудь причине номи- 





тметр постоянного тока. Сигнал с генера- 
тора величиной 2, 20 или 200 мВ (в 
зависимости от регулируемого каскада) 
через конденсатор с емкостью 0,1 мкФ 
подать на вход соответствующего каска- 
да. Подбором элементов коррекции АЧХ 
установить равномерность коэффициен- 
та передачи во всем рабочем диапазоне 
Е отклонения не более +1,5 
ДБ). 

Регулировка калибровочного генерато- 
ра сводится к установке выходного на- 
пряжения 12,5 мВ на гнезде Х$3 подстро- 
ечным резистором @А5 (блок А4). 

После регулировки блоков АЗ — Аб 
милливольтметра подключить высокочас- 
тотный пробник к аттенюатору и, подавая 
на вход пробника напряжения, соответ- 
ствующие максимальной величине под- 
диапазона (частота 465 кГц), подобрать 
резисторы Я1 — В4. При отрегулирован- 
ном аттенюаторе проверить работу вы- 
носного делителя напряжения. 

Л.ИГНАТЮК 
г.Москва 


нале резисторов В14 и В16 (в модуле МП-3-3 
можно ошибочно заключить, что ов рабо- 
тает нормально. При его установке в телевн- 
зор выходные напряжения будут иметь 
пониженные значения. 

Прн указанной проверке исиравного мо- 
дуля первая лампа свегится едва заметно или 
совсем не светится. В случае наличия дефек- 
та, который без лампы мог бы вызвать выход 
из строя тринистора (У$31) или ключевого 
транзистора (УТА), она светнтся полным нз- 
калом. 

В. ФЕДОРОВ 
с. Ытык-Июель 
Таттннского р-на, 
Саха (Якутня) 








ИСТОЧНИКИ 
ПИТАНИЯ 





п редлагаемое устройство, позволяющее за- 
ряжать любые аккумуляторы и акхумуля- 
торные батареи напряжением от 1,2 до 15 Ви 
номинальной емкостью от 0. 1 до 10 А-ч, может 
найти применение не только в радиолюби- 
тельской мастерской. но и в организациях, 
эксплуатирующих радиозлектронную аппара- 
туру с автономным питанием. 

Устройство представляет собой стабилиза- 
тор токз с использованием частотно-импуль- 
сного регулирования, что позволило обойтись 
без громоздкого теплоотвода для регулирую- 
щего транзистора 


Основные технические характеристики 
Макснмальное выходное 

напряжеине, В Е ВА аси. И 
Ток нагруэкн, мА _.... 1, 25, 50, 100, 1000 
Нестабильность выходного 

тока прин взменении напря- 







Нестабильность выходного 
тока, %, при изменении 
напряжения питания 
на +15%....... А в. 5 В 
пар. Ги: В Пе. о №... 3 
Коэффициент пульсаций 
выходного тока, % „лень. 10 


Принципиальная схема устройства показа- 
на на рис. 1. Его образуют сетевой трансфор- 
матор Т1, выпрямитель УО! с фильтрующим 
конденсатором С1, параметрический стабили- 
затор В 1МО2, мультивибратор на транзисторах 
УТ2 и УЗ с усилителем тока на транзисторе 
\Т4. составной транзистор УТ5УТб, работаю- 
щий в режиме переключения. индуктивно-ем- 
костный фильтр 11СЗ, коммутирующий диод 
\04. Резисторы 813—817, Я7, стабилитрон 
\03 и транзистор УТ! — цепь отрицательной 
обратной связи. 

Работает устройство следующим образом. 





ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО 


около 20 кГц. Усипенные транзистором \Т4, 
импульсы мультивибратора открывают состав- 
ной транзистор УТБУТб6. Когда этот транзистор 
открыт, ток течет через него. дроссель (1.1, 
нагрузку СВ1, подхключенную к разъемам Х1 и 
Х2, резисторы НВ13—Я17 (в зависимости от 
выбранного переключэтелем ЗА1 предела за- 
рядного тока) и конденсатор СЗ. При закрывз- 
нии транзистора УТА ток самоиндукции дрос- 
селя( | замыкаетсячерез коммутирующий диод 
\04. конденсатор СЗ, нагрузку м резисторы 
В13—Я 17. 

После нескольких импульсов мультивибра- 
тора падение напряжения на резисторах Я13— 
Я!7 достигает 0.65 В. транзистор УТ | открыва- 
ется и работа мультивибратора прекращается. 
В установившемся режиме при уменьшении 
тока нагрузки падение напряжения на резисто- 
рах 813—817 уменьшается, транзистор УТ! 
ззкрывается и мультивибратор вырабатывает 
один импульс длительностью 20 мкс. Затем 


ження на нагрузке от 0 до 15 В, % .... 5 При включении питзнияконденсатор СЗ разря- следует пауза длительностью от 0.045 до 4,5 
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Стабилитрон УОЗ и резистор В7 служат для 
защиты транзистора УТ1 на случай короткого 
замыкзния на выходе устройства. 

Налаживание устройства сводится к тща- 
тельномуподбору резисторов В13—Я17, опре- 
деляющих токи зарядки элементов или бата- 
рей. 

Дроссель 11, содержащий 250 витков про- 
вода ПЭВ- 10,8. наматывают на магнитопрово- 
де Ш 10х10 из феррита 2000НМ. Между его Ш- 
образными половинами вкладывают прокладки 
из текстолита толщиной 1,2 мм. 

Сетевой трансформатор Т1 выполнен на 
мэгнитопроводе Ш20х20. Обмотка | содержит 
2000 витков провода ПЭВ-1 0.25, обмотка Й! — 
300 витков провода ПЭВ-1 0,75. 

Большая часть деталей описанного заряд- 
ного устройства смонтирована на печатной 
плате (рис. 2) из фольгированного стеклотек- 
столита толщиной 2 мм. Транзистор \Тб уста- 
новлен на теплоотводе площадью 25 см’, к 
нему прижат транзистор УТ5. На плате предус- 
мотрены места для резисторов, подключае- 
мых параллельно резисторам Я13—А17 при 
подгонке необходимых токов зарядки. 

В. ДЫМОНТ, 
Ю. ПАШКОВСКИЙ 
г. Мииск 


От редакции. По мнению одного из рецен- 
зентов журнала, стабилитрон УОЗ не нужен — 
он никогда не откроется, в том числе при 
коротком замыкании в выходной цепи, так как 
напряжение на эмиттерном переходе транзис- 
тора УТ! не может быть больше 3.3 В. 
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= К ачество звука программ, передавае- 
СТА мых по радиотрансляционной сети, 
‘< несомненно, выше принимаемых по эфи- 
'=“ ру на длинных, средних и коротких 
волнах. Да и помех практически нет, что 
немаловажно для любителей звуко- 
записи. 

А как быть, если в вашем доме нет 
трехпрограммного громкоговоритсля, спо- 
собного озвучивать программы, переда- 
вземые по трансляционной сети? Выход 
из положения — воспользоваться радио- 
вещательным приемником, скажем, пс- 
реносным транзисторным. 

Известно, что передачи 2-й и 3-й про- 
трамм проводного вещания ведут с ам- 
плитудой модуляцией на частотах 78 и 
120 кГц соответственно, в то время как 
радиовещательный диапазон приемников 
начинается с частоты 150 кГц (ДВ). Поэ- 
тому непосредственный прием указанных 
программ проводного вещания на радно- 
приемник невозможен. 

Выручит в этой ситуации приставка- 
конвертер, схема которой приведена на 
рис. 1. Она представляет собой преобра- 
зователь частоты с совмещенным гстеро- 
днном, собранный всего на одном по- 
левом транзисторе УТ!. 

Сигнал из радиотрансляционной сети 
поступает через конденсатор С] на пер- 
вичную обмотку трансформатора Т1. Его 
вторичная обмотка совместно с конденса- 
тором СЗ представляет собой резонанх- 
ный контур, настроенный на частоту 3-Й 
программы. Когда же замыкаются кон- 
такты группы $А1.1, параллельно конден- 
сатору СЗ подключается С2 и контур 
оказывается настроенным на частоту 2-Й 
программы. 

Выделенный контуром сигнал поступа- 
ет на затвор полевого транзистора. На 
этом транзисторе выполнен также гетеро- 
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дин, частота которого определяется ин- 
дуктивностью катушки 1 и емкостью 
конденсатора С5 (либо С5 и С4 для 2-Й 
программы). В результате смешения двух 
сигналов на резисторе К2 выделяются 
сигналы суммарных и разностных частот 
— они поступают черсз вилки ХР2 и ХРЗ 
на вход радиоприемника (работающего в 
дизлазоне ДВили СВ) и принимаются им 
как сигналы обычных радиовешательных 
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станций. Но перестраивать приемник в " 
этом режиме не придется — настроив его 
на заранее выбранную частоту, програм- 
мы трансляционной сети прослушивают 
установкой переключателя ЗАТ пристав- 
ки в соответствующее положение. 

№ приставке может работать любой`из 
транзисторов КПЗОЗА — КПЗОЗД, а при 
изменении полярности питающего на- 
пряжения — КП10ЗИ — КП!0ЗЛ. Кон- 
денсаторы — БМ, МБМ (С2, СЗ), КЛС, 
КМ (остальные), причем С2 — С5 долж- 
ны быть с ТКЕ (температурный коэффи- 


— МЛТ, ВС. Переключатель — П2К с 
фиксацией положения либо тумблер. 

Трансформатор выполнен на Кольце 
типоразмера К20х12х6 из феррита 2000 
НМ. Каждая обмотка содержит 7...8 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,15...0,3, намотан- 
ных на противоположных сторонах коль- 
ца. Для трансформатора подойдет и лрутгое 
кольцо, но количество витков обмоток, 
возможно, придется уточнить при на- 
стройке приставки. Катушка гетеродина 
намотана на каркасе от контура ПЧ ра- 
диоприемника серии «Альлинист» с под- 
стооечником из феррита. Она содержит 
100 витков провода ПЭВ-2 0,1 с отводом 
от 20-го витка, считая от «заземленного» 
по схеме вывода. 

Детали приставки размещают на печат- 
ной плате (рис. 2) из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита. Рас- 
полагают приставку возможно ближе к 
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Га: ст кон- 
струкция приемника, вилки ХР2 и ХРЗ 
устанавливают непосредственно на илатс 
и включают приставку в соответствующие 
гнезда («Антснна» и «Зсмля») раднопрн- 
смника. Возможен вариант монтажа при- 
ставки внутри корнуса приемника. 

С розсткой трансляционной сети при- 
ставку соединяют двужильным проводом, 
например телефонным. с вилкой на кон- 
це. Питать приставку можно как от бата- 
рен ириемника, так и от отдельного ис- 
тачника, например выпрямителя, даже с 
нестабилизированным напряжением. Ра- 
ботоспособность приставки сохраняется 
прн напряжении 4...20 В. потребляемый 
ею ток составляст {...2 мА. 

Налаживают приставку в следующей 
последовательности. Снзчала изучают 
«насыщенность» радиостанций на ДВ ди- 
апазоне вданной местности. Бели участок 
в районе 280 кГц свободен. подключают 
приставку к пзлиоприемнику и настран- 
вакт со нз частоту 400 кГц. Подстроеч- 
ником катушки тетеродина приставки 
добивзются махсимума звука (либо мак- 
симума сигкала на выходе) ралиоприсм- 
ника. 

Затем перестраивают приемник на час- 
тоту 280 кГц и подключают приставку к 
транеляционной сети. Подстраивая в не- 
больших пределах гстеродин приставки и 
подбирая количество витков вторичиой 
обмотки транеформаторз ТТ, добиваются 
присма 3-й программы при хорошем кз- 
честве звука. 

Нажав кноику персключателя УА1. под- 
бором конденсатора С4 добиваются при- 










а ПИТА 
ПАЯЛЬНИКА ЭПСН-2512 


М иниатюрный электроиаяльник ЭПСИ-25/12, который наверняка имеют многие 
радиолюбители, предназначен для пайки малогабаритных радиодеталей, полупро- 
водниковых приборов и микросхем сравиительне низкотемиературным (не выше : 
250°С) прилосм. 

Работает паяльник от напряжения 12 В постоянного или переменного тока, потреб- 
ляя мощность окола 25 Вт. Иа эти цифры и следует ориентироваться прин выборе 
источикка питания. Наиболее просто я решил проблему, собрав блок питания на основе 
унифицированного иакальноготранеюрматора ТН - 17 (ем. схему). Его обмотки Пи Ш 
рассчитаны на ток нагрузки до 2.3 Л, а ГУ — 0,92 А. 

Для питания паяльника использованы обмотки Ии Ш, соединенные последователь- 
но. Причем предусмотрены два режима работы паяльника (спо включают в розстку Х4): 
на холостом ходу и форсированный, В первом режиме, когда паяльник может 
цлительное время эбездействовать», из него нодастся пониженное напряжение 6,3 В — 
подвижные контакты переключателя ЗА2 находятся в показанном на схеме положении. 
Непосредственно во премя пайки на паяльник должно поступать напряжение 12,6 В — 
подвижные контакты переключателя переводят в правое по схеме положение. 

Чтобы можно было визуально изблюлать за режимом работы паяльника, в блоке 
питания установлено диз снетовых инликатора. Светодиод НЫ торит постоянно, пока 
наяльник находится в эждущем» режиме. а лампа накаливания НТ2 начинает мигать, 
как только на наяльник поластся полное питающес напряженис. 

Прерывистое иключение лампы накалипания обсспечиваст несиммсетричный мульти- 
вибратор, выполненный из двух транзисторах и питающихся от выпрямителя На диодах 
\р | — \134. подключенного к обмотке 1У трансформатора. Кстати, этот выпрямитель 
я использую для питания транзнисторного исреносного радиоприемника. 

Вместо вышеуказанного подойдет другой унифицированный накальный трансфор- 
матор с обмогками Пи НЕ, рассчитанными наток нагрузки не менее 2 А. Не исключена 
возможность использования в блоке питания трансформатора ТВК кадровой развертки 
теленизора [Л]. 
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ма 2-й программы. а подбором конден- 
затора С2 — максимальной громкости 
вуКА. 

Если при работе приставки появляются 
висты, нужно немного доработать сс (рис. 
) — добавить катушку 12 и конденсатор 
С9. а также изменить номинал резистора 
В2. Теперь контур 12С8С9 будет полав- 
лять сигнал гетеродина и способствовать 
очищению» основного сигнала от помех. 
Для подобной доработки на печатной 
плате зарезервировано свободное место. 
Конструкция катушки 1-2 аналогична 11, . 
но содержит она 150 витков провода 
ПЭВ-2 0.08...0,1. 
: Настраивают доработанную приставку 
: по той же методике, но конденсатор С9 
: вначале не устанавливают. По окончании 
: настройки конденсатор впаивают и под- 
:: строечником катушки 1.2 добиваются чис- 
:: того неискаженного приема программ. 
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Вылрямительные диолы — любые из серни Д226, но пригоден и унифицированный 
диодный мост КЦ402 или КЦЗ05 с любым буквенным индексом. Оксилные конденса- 
торы — К50-6 или другис, с номинальным напряжением не ниже 15 В. Резисторы — 
МЛТ. Светодиод — любой из серии АЛЗ07, лампа НЁ2 — СМН6,3-20-2. Транзисторы 
— любые мз указанных на схеме серий с возможно большим коэффициентом передачи 
тока. Гнезда Х2, ХЗ (в них включают, например, лампу-персноску) — любой конструк- 
ции, рассчитанные на работу со стандартными вилками, разъем Х4 — сетевая розетка, 
Х5 — стандартный (СГ-З или СГ-5) от магнитофона. Переключатель ЗА? — 11-2 или 
аналогичный. контакты которого допускают коммутацию тока не менее 2А. , 

Н. ВАЩЕНКО 










с. Рыбальче, "Херсонская обл., Укранна 
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Э лектронно-счетные частотомеры на- 
ходят все большее применение в ра- 

: диолюбительской практике. Используя 
:: различные приставки к ним, нетрудно 
}} расширить возможности приборов и про- 

` водить, скажем, измерения параметров 
=> таких радиоэлементов, как конденсаторы 
> и катушки индуктивности. Различные 
= варианты подобных устройств описыва- 
лись в «Радио» [1], в частности для изме- 
‘рения индуктивности. Их работа основа- 
<> на на том, что индуктивность катушки 
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определяет частоту [С-генератора, а уже 
по сс значению вычисляют индуктив- 
НОСТЬ. 
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Недостаток такого рода устройств — 
зависимость между индуктивностью и 
частотой нелинейна, поэтому вычисле- 
ния становятся неудобными. 

Предлагаемая приставка (рис.1), осно- 
вой для разработки которой послужила 
публикация в [2], позволяет выйти из 
затруднительного положения — в сочета- 
нии с частотомером, фиксирующим дли- 
тельность пернода, она позволяет сравни- 
тельно просто определять индуктивность 
катушек в днапазоне | мГ...10 Гс точ- 
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ностью не хуже 10%. Приставка представ- 
ляет собой замкнугую релаксационную 
систему, собранную на трех быстродей- 
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ствующих операционных усилителях: не 
РА]! выполнен интегратор, на ОА? — 
трипер Шмитта, на РАЗ — делитель на- 
пряжения. 

После подключения испытываемой ка- 
тушки индуктивности к гнездам Хи Х2 
устройство начинает генерировать колс- 
бания: на выходе усилителя ОА! они 
будут треугольной формы, а на выходе 
РА2 — прямоугольной. Через делитель 
К9К!0 колебания прямоугольной формы 
поступают на выход — разъем ХЗ, к кото- 
рому подключают частотомср. 

Номиналы элементов приставки подо- 
браны таким образом, что индуктивность 
подсчитывают по простой формуле: 
|, = 100Т, где 1, —индуктивность катушки, 
Г, аТ — период колебаний, с. 

На точность отсчета влияет сопротив- 
ление катушки индуктивности. Если оно 
не превышает № омов, то каждому ому 
соответствует уменьшение точности от- 
счета на 0,1%. 

Кроме указанных на схеме, в приставке 
можно использовать операционные уси- 
литсли К4ОУДИ, К574УД!. Конденса- 
торы С1, С2 — К50-6, К53-[: С3—С5 — 
КЛ, КМ, КТ; резистор В2 — СПЗ-3, 
остальные — МЛТ, ВС. 

Детали монтируют на печатной плате 
(рис.2) из фольгированного стеклотек- 
столита, которую затем размещакт в кор- 
пусе подходящих габаритов. Питание на 
приставку подают через разъем Х4. По- 
дойлет источник постоянного тока на- 
пряженисем 12...24 В, но обязательно ста- 
билизированным и с фиксированным 
значением, скажем, 15 В. Потребляемый 
приставкой ток не превышает 20 мА. 

Налаживание приставки сводится к ка- 
либровке ее. Для этого к гнездам ХИ, Х2 
подключают катушку с заранее измерен- | 
ной (с точностью не хуже 1...2%) индук- | 
тивностью в пределах 50...20 мГ, а затем | 
резистором К2 устанавливают период ко- 
лебаний, соответствующий этой индук- : 
тивности. 
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О перационные усилители (ОУ) широ- 
ко используются ралиолюбителями в 
конструкциях различных ралнотехничес- 
ких устройств. Причем в условиях расту- 
шей дороговизны на радноэлементы и их 
дефицита приходится порою применять 
микросхемы, которые уже использова- 
лись ранее в работе. Чтобы быть уверен- 
ным в пригодности такого ОУ, сго следует 
проверить, например, с помошью лро- 
бника. описанного в [Л]. 

Однако практические испытация этого 
устройства показали, что при проверке 
некоторых серий ОУ (таких, как 
КР544УДИБ, К153УД2) пробник всегда 
сигнализируето неисправности этих мик- 
росхем нсзависимо от их состояния. 


02-м 


Рис. 1 


Проанализировав работу устройства и 
режимы работы ОУ, мне удалось выяс- 
нить причинутакого нз‹бирательного «по- 
ведения» пробника и, устранив сс, значи- 
тельно расширить, номенклатуру 
проверяемых усилителей. 
Принципиальная схема модернизиро- 
ванного пробника показана на рис. 1. 
Практически он мало чем отличастся от 
предшественника в [Л]: в цепь базы тран- 
зистора УТ! включены диоды Ур2—\УТ4, 
изменены значения номиналов некото- 
рых резисторов. 

Тестирусмый ОУ подключают к гчез- 
дам разъема Х! (в качестве примера нока- 
зано подключение ОУ К!40УД2). Такое 
включение образуст релаксационный ге- 
нератор, вырабатываюший прямоуголь- 
ные импульсы (мсанлр) с частотой 1...2 
Ги. Напряжение питания поступаег на 
генератор @парамстрического стабилиза- 
тора В1\О1. 

Если ОУ окажется годным, генератор 
начнет работать, а светодиод НЫ — вспы- 
хивать в такт с частотой генерируемых 
импульсов. 

В случае, если проверясмый ОУ ока- 
жется негодным, генератор работать не 
будет, а светодиод, в зависимости от при- 
чины неисправности усилителя, будет либо 
гореть непрерывно, либо вовсе не вспых- 
нет. 

В чем же причина того, что при испы- 
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тании годных ОУ серий КР54ЗУДТЬ, 
К153УД2 пробником [Л] свстодиод НЫ 
сигнализировал о неисправности усили- 
телей? 

При снятии осциллограммы в точке ча» 
видно, что минимальное напряжение (Ц, 
рис.2,а) генерируемых импульсов слиш- 
ком нелико по абсолютному значению, 
чтобы закрыть транзистор структуры 
п-р-п (в зависимости от серии ОУ это 
напряжение может достигать значения 
28): 9,> Ц. ще Ц, — поротовое значение 
изпряжения, при’ котором эмиттерный 
персход транзистора открывается. Поэто- 
му, иссмотря нато, что генератор работаст 
(т.к. микросхема ‘исправиа). транзистор 
УГ! постоянно открыт. а светолнод И 


з 
мт | СИ! | ОШ? | 


и 


9 91 _] 
9: 
и | 








Рис. 2 


горит, ухазывая на негодность микросхе- 
мы. 

Чтобы уменьшить напряжение в Точке 
«а», в цепь базы транзистора УТ| включе- 
ны диоды УО2—\04. Теперь осциллог- 
рамма в этой точке имсет вид, представ- 
ленный на рис. 2,6: минимальное 
напряжение генерируемых импульсов 
меныше порогового значения эмиттерно- 
го персхода транзистора. Транзистор бу- 
дет открываться и закрываться, а свето- 
диод вспыхивать с частотой генерируемых 
импульсов. 

В пробнике можно применить, кроме 
указанных на схеме, транзисторы 
КТЗ12^А—КТЗ12В, КТЗЗА, КТЗ15В— 
КТЗ!5И, КТ50ЗА—КТ503Ё, диоды 
КД521А—КД52 ИГ, КЛШОЗА, КД1ОЗБ, ста- 
билитрон Д814Г.Разъем ХТ — монтажная 
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Рис. 3 


рых 2103.16. 

Детали устройства размещают на печат- 
ной плате (рис.3), выполненной из од- 
ностороннего фольгированного стекло- 
тскстолита толщиной 1...1,5 мм. 

Правильно собранный пробник ненуж- 
дастся в наладке. 

С помощью пробника можно прове- 
рить практически все наиболее использу- 
смые в практике ОУ, кроме тсх, выходное 
сопротивление которых сравнимо или 
превышает сопротивление резистора К7, 
например, микромощные ОУ К140УД]2, 
К153УД4. 

С. КАПУСТИН 
г. Смоленск 
ЛИТЕРАТУРА 

Козлов Ф., Прилепко А. “Кубик” для про- 

верки ОУ. — ЗИ, 1986. № ТЕ, с. 59. | 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 





ЦИФРОВОЙ 


ТАЙМЕР 


ДЛЯ ЭЛЕКТРО- 
БЫТОВЫХ МАШИН 
И ПРИБОРОВ 





т аймер — один из наиболее расирос- 
транснных устройств автоматики, ис- 
пользусмых в электробытовой технике. В 
литературе описано немало таймеров по- 
добного назначения, в том числе и на 
наиболее современной цифровой элемен- 
тной базе [1, 2]. Однако многие из них, с 
точки зрения использования в электро- 
бытовых приборах, имеют существенные 
недостатки. Например, выбор времени 
выдержки осуществляется, как правило, 
коммутационными устройствами с меха- 
нической фиксацией. При интенсивной 
эксплуатации такие органы управления 
быстро выходят из строя из-за износа 
механических узлов. Многие электробы- 
товыс приборы (например, стиральные и 
кухонные машины) эксплуатируются в 
условиях высокой влажности и концен- 
трацин химически активных паров. Все 
это ускоряет окисление контактов пере- 
ключателей и, кроме того, влага, прони- 
какицая через изношенные подвижные 
соединения переключателей, может стать 
причиной поражения электрическим то- 
ком. 

В предлагаемом варнантс таймера 
(см.схему) использовано оригинальное 
техническое решение, описанное в [3]. 
Благодаря этому в нем для задания вре- 
менного интервала удалось применить 
кнопочный пульт «тактильного» типа, с 
ровной надежно защищенной от влаги 
‘изолирующей поверхностью н нс содер- 
жащий механичсских деталей. Таймер рас- 
считан на отсчет от одного до девяти 
одинаковых временных интервалов. При 
этом единичный интервал может быть от 


долсй сскунды до десятков часов. Предус- 


мотрена возможность переключения тай- 
мера в исходное состояние до истечения 
заданного интервала, атакже перезапуск с 
добавлением времени к уже отсчитанно- 
му интервалу. 

Задающий генератор и делитель часто- 
ты выполнены на часовой микросхеме 
КЕ76бИЕ!2 (0ОО1). В зависимости от необ- 
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холимой точности отсчета, во времязала- 
ющей цепи генератора может быть квар- 
цевый резонатор 701 на частоту 32 768 
Ги, а также КС- или [.С-цепи, как описа- 


005 КУБИЕВ $9 
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нов [4]. Для сдиничных интервалов, пре- 
вышаюших | мин, на выходе М микро- 
схемы ОШ] следует включить дополни- 
тельные делители частоты. 

Импульсы, следующие с частотами 
1/60 Гц (минутные) и 32768 Гц, суммиру- 
ются элементом 002.2 и далее поступают 
на счетный вход десятичного счетчика- 
дешифратора ООЗ. Импульсы генератора 
проходят через элемент 202.1 лишь тог- 
да, когда на его вход 2 поступает сигиал 
низкого уровня с выхода дешифратора 
микросхемы 0ООЗ через контакты одной 
из нажатых кнопок $82 — %В10. 

При включении питания счетчик мик- 
росхемы 003 обнуляется импульсом за- 
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рядки конденсатора СЗ, поступающим на 
вход В (через элемент 002.3). Сигнал 
высокого уровня на выходе «0» дешифра- 
тора этой микросхемы удерживает в нуле- 
вом состоянии делитель частоты, и ми- 
нутчыеимпульсы на выходе М отсутствуют. 
В это время импульсы генератора не про- 
холят через элемент ПО2.1, поскольку на 
его входе 2 лействует сигиал высокого 
уровня, создаваемый резистором В4. Тран- 
зистор УТ, управляющий нагрузкой, за- 
крыт, поэтому нагрузка выключена. В 
таком состоянии таймер находится до 
иажатия на одну из кнопок $В2 — $810. 

С момента замыкания контактов одной 
из этих кнопок элемент 002.1 начинает 
пропускать колебания задающего тенера- 
тора до тех Пор, Пока на выходе дешифра- 
тора, соответствующем этой кнопке, не 
появится сигнал высокого уровня. Про- 
изойлет же это не более чем через 0,3 мс 
после замыкания контактов кнопки. При 
этом делитель частоты освобождается от 
сигнала обнуления и на вход СМ счетчика 
микросхемы ОШОЗ начинают поступать 
импульсы, частота следования которых 
соответствуст выбранному сдиничному 
интервалу. 

Через определенное число временных 
интервалов, зависящее от номера ранее 
нажатой кнолки, счетчик принимаст ис- 
ходное состояние. Теперь в течение всего 
времени, пока счетчик находился в рабо- 

‚ чем состоянии, транзистор УТТ будет от- 
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крыт напряжением высокого уровня, пос- 
тупающим на его базу через резистор В5 
и элемент 002.4 с выхода дешифратора. 
Через реле, олтрон, симистор или иное 
устройство управления будет включена н 
нагрузка таймера. 

Аналогично происходит ускоренный 
возврат устройства в исходное состояние 
при нажатни на кнопку ЗВ}. 

Конструктивно кнопочный пульт тай- 
мера выполнен подобно пультам «плос- 
ких» микрокалькуляторов. Его верхний 
слой представляет собой изолирующую 
резину или пластмассу, на которую крас- 
кой нанесены нзображения цифр времен- 
ных выдержек. С внутренней стороны под 





пи|рами наклеены изкладки итироводя- 
цей резжниы (или в крайнем случае из 
меаллической фольги). Оци совнадзю с 
окнами решегки из изоляционном мам- 
гиаа. пасположенной между резиновой 
пластиной и нечагной платой с контак- 
тными нлоисаками под Каждой наклад- 
кий. Голамиз решетки должна быть нс- 
сколько больше толооиии накладок. Ири 
изжагин на нм бражение цифры резино- 
вая пластина в этом мелх прогибается и 
накладка замыклег соо гаетстаукацие кон- 
такийые изкицалки. 

Ток. потребляемый таймером. опреде- 
ляекя устройством управления нагруз- 
кой. И если ои пеинслик. то для питзиня 


таймера можно иснользовать сетевой бес- 
транефюормаюрный @лок © выхолным на- 
иряжением ог до 12 В. 

Помимо электробытовых приборов и 
машини, онисанное усгройсию может быть, 
непользовано" в таймейс писи 
выключения теленизюра, ралионриемни- 
ка. В эмм случае сдиничный интервал 
времени целесообразно выбрать равным 
15 мини. Таким таймером, в частности, 
можег быгь дополнен антомат выклюм- 
ния телевиюра. онисаниый в [5 чо 
саздаст дополнительные удобства. 


В.ШАМИС 
г. Черкасем 


ДЛЯ ДОМАШНЕГО ТЕЛЕФОНА 
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МЕЛОДИЧНЫЙ ЗВОНОК. 


. 

Е сли у ве обычный «дисковый» телс- 

юн. звонок когорта постоянно раз- 
дражзег, и вы с завистью ирнелушиюс- 
сеь к музыкальной грели элекронною 
телефюнз — не спешите покунагь новый 
апизраг. Достаточно собрать простое ус- 
гройство н установить ем» вовой телефон - 
ный зипарат вместо электроманииюно 
звонка — и теиепь пызывной си са- 
ног таким же мелоличным. как у эек- 
тронногл телефона. 
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Кразоемам подключения звонка 
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Иринципиальная схема устройства по- 
каыиз на рис. 1. На элементах О0П1.3, 
7201.4 вынолиеи тональный генератор. 
Ето работой управляет второй генератор, 
собранный иа иннерторах 001.1, 201.2. 
()бз тенератора соединены между собой 
через каскад на траизисторе УТ, который 
вместе с конденсатором С2 устраняет зву- 
ковые щелчки, возникающие при работе 
управляющего генератора. 

8 качестве звукового излучателя ВЕ! 
можно использовать любой телефонный 
капсюль, например, ТОН-2 или ТАЗ6М. 

Питание на устройство поступает с вы- 
прямительного моста на диодах УО1— 
\П4. Необходимое напряжение получают 
с помошью стабилитрона УО5. Диодный 
мост подключают к разъемам (или зажи- 
мам), на которые поступает напряжение 
питания электромагнитного звонка. 

Кроме указанных на схеме элементов, в 
устпойстве можно применить микросхе- 
му К5б1ЛА7. транзисторы КТЗ15Б— 
КТЗ15И. КТЗ12А—КТЗ12В, диоды 
КДЮ5В. КДЮЗГ. Д226, Д226А, Д226Е, 
КЦ405А—КЦ405И. 

Монтирукт устройство, кромс капсюля 
ВЕТ, на печатной плате, рисунок которой 
показан на рис.2. 

Наладка устройства сводится к подбор- 
ке подстроечными резисторами К2, В5 
желаемой тональности трелей звонка. 
Громкость сигнала регулируют подбор- 
кой резистора В6. 

Н. СЕМАКИН 
лос. Пудем, 
Удмуртня 
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В «Радио» № |] и 11 за 1992 г. уже были 
публикации, посвященные электрон- 
ным зажигалкам для газовой плиты. Пред- 
лагаю для повгорения еще один вариант 
такой «спички», практически не содержа- 
шей металлических частей, простой в из- 
готовлении и благодаря удлиненной плос- 
кой рабочей части удобной в эксплуатации. 

Схема зажигалки приведена на рис.1. 
Принцип ее работы заключается в цик- 
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Рис. 2 


личной зарядке и разрядке конденсатора 
С1. В течение первого полупериода сете- 
вого напряжения этот конленсатор заря- 
жастся через резистор ЕВ, диод УР] и 
первичную обмотку импульсного тран- 
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сфюрматора Т1. В следующий нолупериод 
конденсатор быстро разряжается на пер- 
вичную обмотку трансформатора через 
открывшиеся трииистор УЗ! и диод \УО2. 
В результате во втаричной обмотке тран- 


сформатора появляются импульсы высо- 
коп напряжения с частотой повторения 
50 раз в секунду, т.е. с частотой 50 Гц, а в 
зазоре разрядника 1:1 возникаст электри- 
ческая искра. 

Печатная плата (рис.2), изготовленная 
изфольгированного стеклотскстолита тол- 
шиной 1,5 мм, являстся одновременно и 
несушей конструкцией зажигалки. 

Моинтируют все элементы зажигалки 


пролил пля разряйника 







пайкой их выводов со стороны печатных 
проводников. Сверху на печатные про- 
водиики, идущие к разряднику, . КЛеем 
БФ-2 или эпоксилной смолой наклеива- 
ют защитиую накладку из нефольгиро- 





ИНДИКАТОР ТЕЛЕФОННЫХ 
ЗВОНКОВ 





П редлагаемый сигнализатор работает 
совместно © любым светильником, 
например настольной лампой. Если лам- 
па светильника выключена, то при появ- 
лении телефонных звонков она загорает- 
ся, а если включена. — гаснет. 

Устройство (рис. 1) содержит индукци- 
онный датчик ВЕ1, усилитель перемен- 
ного напряжения на операционном уси- 
лителе (ОУ) ОА], выпрямитель на диодах 
УРЗ и \УР4 и транзисторный ключ УЙ, 
нагрузкой которого служит электромаг- 
нитное реле К1. Питается от сети пере- 
менного тока Через параметрический ста- 
билизатор напряжения СбУО7. 

Функционирует сигнализатор следую- 
щим образом. Магхитное поле, создавае- 
мое элсктромагнитом механического звон- 
ка телефонного аппарата, наводит в 
датчике ВЕ! переменное напряжение, 
которое усиливается ОУ и выпрямляется 
диодами УОЗ, УО4. Транзистор УТ при 
этом открывается и электромагнитное реле 
в такт со звонками срабатывает. В зависи- 
мости от положения контактов переклю- 
чателя $В 1 осветительная лампа ЕЁ] будет 
либо загораться, либо гаснуть. 

Диоды УГТ и \УО2 защищают ОУ от 
возможных персгрузок. 

Плату (рис. 2), на которой смонтирова- 
на большая часть деталей, размещают в 
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корпусе подходящих размеров из належ- 
ного изоляционного материала, напри- 
мер оргстскла. Датчик также должен быть 
надежно изолирован от проводников 
питания. При использовании блока пи- 
тания, нмеющего гальваническую раз- 
вязку отсети, эти меры предосторожнос- 
ти не нужны. 

Операционный усилитель может быть 
К!40УД6, К!40УД7,: транзистор — 
КТ315А—КТЗ15И. КТЗ102А—КТ\102Е, 
диоды УП1—УР4 — КД$22[, КДУ, 
КД503Б, КД51!0, диод УОб — любой 
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выирямительный. Стабилитрон Д814Д 
заменим на Д815Д или на два последова- 
тельно включенных КСТЕ5бА. Коиденса- 
торы С1—СЗ и С5 — К50-6, С4 — КЛС, 
КМ. С6.— ОМЫГ: резистор В4 — СПЗ-3, 
остальные — ВС, МЛТ. Реле — РЭС6 с 
напряжением срабатывания 10...11 В. Если 
имеющесся реле высоковольтное, напрни- 
мер, с напряжением срабатывания 20 В, в 
таком случае прилется повысить и напря- 
жение источника питация, использовав 
соответствующие стабилитрон и оксид- 
ные конденсаторы. 

«Функцию магнитного датчика выпол- 
няег излучатель высокоомиого головного 


Ув АД Х! 






ванного стеклотскстолита толшиной 
1,5 мм. При этом необхолимо помнить, 
что не высохший клей обладает частичной 
электропроволностью. Поэтому наклеен- 
ную накладку рекомендуется проглалить 
горячим упюгом или хорошо просушить 
под прессом. Пропил в плате шириной 
4 мм для разрялника делают после наклс- 
ивания защитной накладки. “Оборван- 
ные” таким образом печатные проводни- 
ки и образуют сам разрялник. 

Магнитопроволом импульсного тран- 
сфарматора ТТ служит отрезок феррито- 
вого стержня 600НН диаметром 8 и дли- 
ной 20 мм. Стержень обертывают слоем 
пропарафиненной бумаги, поверх кото- 
рой наматывают вторичную обмотку — 
560 витков провода ЦЭВ-2 0,06...0,08. 
Провод укладывают внавал, плавно смс- 
щая его от одного края ‹жрритового стер- 
жня к другому. Толшина слоя намотанно- 
го провода по всей длине стержия должна 
быть примерно одинаковой. 

Первичную обмотку трансформатора 
наматывают поверх вторичиой, предва- 
рительно пропитанной расплавленным 
нарафином, Она содержит пять витков 
любого монтажного провода в ПВХ изо- 
ляции обшим диамстром 0,6...0,8 мм. 

Готовый трансфюрматор крепят на пла- 
те  имитками и расплавленным парафи- 
ном, 

Кнопочный выключатель ЗВ лредстав- 
лясл собой пружиняший контакг из но- 
лоски упругой латуни или фосфюристой 
бронзы. Саму же кнопку можно изгото- 


Рис. 2 { 


телефона ТОН-2, у которого удалена ме- 
таллическая мембрана. Ето размещают на 
корпусе телефонного апнарата вблизи 
эасктромагнита звоика и фиксируют лю- 
бым способом, но без применения маг- 
нитчых материалов. 

Во время испытания и регулировки 
устройства питать его слецует от безопас- 
ного сетевого блока питания, подключен- 
но параллельно конденсатору СЗ. К 
выходу ОУ подключают вольтметр перс- 
менного тока и, попросив кою-нибудь 
позвонить, перемешением датчика но 
нижней или задией стенке корпуса телс- 
фонного аппарата находят сму место и 


вить излюбого’изолянионног материала. 

Корпус зажигалки скленвают из листо- 
вого полистирола или органического стск- 
ла. 

Переднюю выстунаюшую часть зажи- 
галки можно окрасить черной тушью, 
которая хорошо ложится на предвари- 
тельно обработанную поверхность, впол- 
нес огиестойка и ие отелаивастся в процес- 
се эксплуатации. 

Тринистор КУ202Н можно заменить 
другим из этой же серии с буквениыми 
индексами Л—М. Диод УБТ может быть 
любым малогабаритным с допустимым 
обратным напряжением не менее 500 В, а 
У\О2 — не менее 300 В. 

Конденсатор С1 — К73-17 на номи- 
нальное напряжение не менее 250 В. 
Его емкость может быть в пределах 
0,47...1 мкФ. 

Ввиду краткопременного режима рабо- 
ты зажигалки мощность рассеяния резис- 
торов может быть 0,5 Вт. 

Безошиибочио смонтированное устрой- 
ство не требуст какой-либо настройки. 
Лишь в отдельных случаях лля устойчи- 
вой работы возможно потребуется иоло- 
брать резистор К2 меньшего номинала 
либо установить тринистор с меньшим 
током открывания. 

Во время исльлания и налаживания 
зажигалки соблюлайте осторожность, пом- 
ня. что все ее детали имеют испоеред- 
ственную связь с электросетью. 

7 В.ХАРЬЯКОВ 
г Ташкент 
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положение, ири котором в момент звонка 
вольтметр фиксируст максимальное на- 
пряженис. 

После фиксации датчика на корнусе 
подстросчным резистором В4 устанавли- 
ваки такой кожкрициент усиления, ири 
котором устройстно рсагируст только на 
телеронные звонки и не срабатывает от 
помсх и разговора. После этого устройст- 
ва подключают к ссти и окончательно 
убежлакися в сто устойчивой работе. 


И. АЛЕКСАНДРОВ 
г. Курск 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


ДОРАБОТКА 
АВТОМАТА 
КОРМЛЕНИЯ 
АКВАРИУМНЫХ РЫБ 


Статья И.Нечаева «Автомат кормит ахва- 
риумных рыб», опубликованная в «Радио» 
№ 5 1993 года, заинтересовала, уверен, не 
только меня. Но, ках показал опыт, опнсан- 
ное в ней электронное устройство имеет 
существенный недостаток: при включенин 
искусственного освешения в темное время 
суток в комнате, где нахолится аккарнум, 
автомат сработает тах же, как и с рассветом, 
т.е. выдаст корм. Избавиться от этого недо- 
статка можно, иесколько усложнив устрой- 
ство. 

Как нзвестно, рассвет наступает посте- 
пенно, а свет электролампы в комиате появ- 
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ляется почти мгиовенцию. Нало, следователь- 
но, дополнить антомат узлом, защищающим 
его от срабатывания при быстрых перепалах 
освещенности. 

Этот узел (см. схему) подключают вхолом 
к общей точке соединения резисторов В, 
К2, В3 и конденсатора СТ, а выходом — к 
выводу 9 элемента 2001.3, предварительно 
отключениому от вывода 8. При плавном 
нарпастанин освещенности (рассвет) конден- 
сатор С5 постепенно заряжается по мере 
увеличения напряження на подстроечном 
рпезисторе К2. Состояние устройства при 
этом не изменится, те. на выходе элемента 
02.4 продолжает оставаться напряжение 
высокого уровия, дающее разрешение на 
срабатывание формирователя импульса нор- 
миронанной длительности. 

В случае резкого включения света в ком- 
нате напряжение на резнсторе В2 скачкооб- 
разно возрастет и на выходе элемента 002.1 
появится напряжение низкого уровня. На 
выходе же элемента 002.2 наяряжение вы- 
сокого уровня будет оставаться до тех пор, 
пока конленсатор С5 не зарялится (через 
резистор КИ н днод \УО6) до напряжения 
нереключения элемента 0202.2. В течение 
этого отрезка кремени на выходе 002.4 
будет ирнсутствовать напряжение низкого 
уровня, запрещающес срабатыванне форми- 
рователя импульса нормированиой ллитель- 
НоСТН. 

Время запрета необходимо выбрать зане- 
домо позднее, чем вщюемя кормлення, что 
совершенно не скажется ири длительном 
нарастанин освешенностн н надежно задн- 
титавтомат от срабатывания при включении 
света в комнате. При выключении снета 


‚конденсаторы С5 и СЗ разрялятся и устрой- 


стно снова будет ждать рассиета. 


К.СЕЛЮГИН 
г.Новороссийск 
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аыманьвыниные 
ФБиннианыние  чнаниниарии Бина «Фра сб ЦЕН Ен  ФИфЫЕИЬ инь фе нь орчаиинро-чеирииры» царь — че ч9Ф 399 ПФ) 


"РАДИО"- 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 





опасть на Митинский 

(бывший Тушинский) ра- 
диорынок столицы нетрудно: 
достаточно доехать на метро 
достанции «Тушинская» и пре- 
одолеть на пригородной элек- 
тричке одну остановку — до 
платформы «Трикотажная». 
Далее людской поток жажду- 
щих радиолюбителей подхва- 
тит вас и буквально за чет- 
верть часа донесет до ворот 
радиорынка. } 

Но Рыночный «дух» будет 
ощущаться уже в начале пути 
от платформы. То здесь, то 
там возникают «свободные» 
продавцы, вылавливающие 
своих покупателей за пре- 
делами огороженной и, ес- 
тественно, платной торговой 
«ТОЧКИ». Правда, выбор у та- 
ких продавцовневелик, но зато 
они «не ломят цену». Оно и 
понятно — торговец на рынке, 
заплативший за место не- 
сколько тысяч рублей, вынуж- 
ден «находить» компенсацию 
в кармане покупателя, в то 
время как «свободный» про- 
давец способен избавить кли- 
ента от торговой накрутки. 

Добраться до Царицынско- 
го радиорынка, пожалуй, про- 
ще, поскольку он базируется 
вблизи платформы «Царицы- 
но» и станции метро с однои- 
менным наэванием. Но попу- 
лярностью он пользуется 
меньшей по сравнению с Ми- 
тинским. Причин несколько. 
Во-первых, он «зажат» между 
железнодорожными путями, 
что ограничивает торговую 
территорию и создаетнеудоб- 
ства как продавцам, так и по- 
купателям. Кроме того, огра- 
ничен выбор товара при более 
высоких ценах, 

Но в то же время есть и 
позитивная сторона — рынок 
работает ежедневно, кроме 
понедельника, и позволяет 
сделать оперативные закупки 
деталей, скажем, на случай 
ремонтных работ. 

Объединяющий недостаток 
обоих радиорынков — боль- 
шая трата времени на поиски 
необходимого изделия среди 
множества предложений. На- 
конец-то удается найти иско- 
мое, но буквально через не- 
сколько десятков метров 
встречается то же самое по 
более низкой цене... Будь хоть 
какая-то система торговых 
рядов (как, скажем, ранее на 
Тушинском}, облегчились бы 
задачи и продавцов, и покупа- 
телей. 

А теперь, как говорится, 
«вернемся к нашим баранам». 
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МИНИРЕПОРТАЖ 
С МАКСИТОЛКУЧКИ 


или чем могут порадовать либо огорчить 
Митинский и Царицынский радиорынки 


Желание помочь радиолюбителям, собирающимся на радиорынки столицы России, 


сориентироваться в море предлагаемых к продаже изделий, 


а также обезопасить их от разного рода неприятностей, 
побудило специального корреспондента журнала «Радио» Дмитрия Макарова 

потоптаться самому на известных радиотолкучках и раздобыть интересующую 
будущего покупателя информацию. 


Что же можно купить, напри- 
мер. в Митино? Буквально все! 
Но не всегда в один приезд. 
«Ищущий даобрящет», — пом- 
ните об этом и, если сегодня 
ушли без желанной покупки, 
приезжайте в следующий раз. 

Рынок чутко реагирует на 
спрос покупателей и предос- 
тавляет товар весьма опера- 
тивно. Правда, иногда, мягко 
говоря, невысокого качества. 
Поэтому предостерегаем по- 
купателей: не соблазняйтесь 
низкой стоимостью, за хоро- 
шее мало не платят. 

Магнитофоны, приемники, 
магнитолы, продаваемые на 
рынке по ценам ниже мага- 
зинных, нередко за привлека- 
тельным дизайном скрывают 
такие дефекты, которые спо- 
собны в дальнейшем испор- 
тить настроение владельцу. К 
примеру, в мастерские по ре- 
монту радиоаппаратуры часто 
обращаются владельцы аппа- 
ратов фирм «Рамуазогис» (не 
путатьс «Ралазогс»), «АдасИ!» 
(но не «НИасЫ»), «Зоппь (ане 
«Зопу»), «Озака», «СамазаК» и 
т.п. Чаще всего неисправнос- 
ти в таких алпаратах встреча- 
ются в лентопротяжном меха- 
низме из-за некачественной 
сборки или дефектных дета- 
лей. 

По-прежнемунарынке боль- 
шой выбор блоков питания для 
самых разнообразных радио- 
конструкций. Рекомендуемвсе 
же остановиться на блоке со 
стабилизацией напряжения. 
Он хотя и рассчитан на одно, 
максимум два напряжения, но 

* зато более надежен в работе 
по сравнению, скажем, с АОАР- 
ТОВ на шесть напряжений. 
Если все-таки выбор остано- 
вили на таком блоке, то пред- 
почтительны «Универсал 
БП-6», «ЗАТЕШУТЕ». Эти мо- 
дели хотя и имеют большую 
пульсацию выпрямленного на- 
пряжения при номинальном 
токе нагрузки, но зато задан- 
ное переключателем напря- 
жение будет соответствовать 


У „при меньшем токе нагруз- 
ки, а это ближе к реальным 
случаям использования АБАР- 
ТОВа. 

Для сравнения в таблице 
приведены параметры двух 
зарубежных блоков питания, 
испытанных в лаборатории 
журнала «Радио». Значения 
переменного напряжения на 
вторичной обмотке даны для 
холостого хода, а номиналь- 
ного тока нагрузки — для мо- 
мента, когда выходное напря- 
жение соответствует указан- 
ному на переключателе блока. 

Поскольку пульсации вы- 
прямленного напряжения зна- 
чительны, использовать блоки 
желательно с теми алпарата- 
ми, в которых уже есть стаби- 
лизатор напряжения либо хо- 
роший фильтр. В крайнем 
случае для снижения пульса- 
ций можно подключить к вы- 
ходным проводникам блока 
фильтрующий оксидный кон- 
денсатор емкостью не менее 
1000 мкФ на напряжение не 
ниже 20 В. 

Как всегда, рынок насыщен 
разнообразными видеошнура- 
ми практически для любых 
моделей видеотехники. Мно- 
го декодеров РАГ-ЗЕКАМ к 
цветным телевизорам. Боль- 
шим спросом пользуется ма- 
логабаритная широкополосная 
(40...470 МГц) телевизионная 
антенна, выполненная в виде 
кольца из ферромагнитного 
материала. 





К разряду оригинальных 
можно причислить радиокон- 
структоры УКВ приемников с 
моно- и стереозвучанием, ре- 
ализуемые одним из ТОО сто- 
лицы. Они сравнительно де- 
шевы и по техническим 


параметрам не уступают по- 
добным приемникам фирмы 
МОВА. 

Что касается корпуса для 
такого конструктора, его мож- 
но выполнить на базе пачки от 
зарубежных сигарет. Для это- 
го пачку пропитывают жидким 
прозрачным оргстеклом, а 
внутрь получившегося влаго- 
стойкого корпуса вставляют 
прямоугольный «кубик» из пе- 
нопласта, в углублениях кото- 
рого заранее размещают пла- 
ту и гальванический элемент 
либо «Крону». Остается закре- 
пить на «лицевой панели» ре- 
гулятор громкости, светодиод 
(сигнализатор точной настрой- 
ки или режима «Стерео»), разъ- 
ем под головной телефон, про- 
вода которого одновременно 
служатантенной, вывести руч- 
ку настройки — и приемник 
ГОТОВ. 

Радиорынок без соответ- 
ствующей литературы немыс- 
лим. Повсюду можно встре- 
тить журналы «Радио», 
«Радиолюбитель», популяр- 
нейшие радиотехнические 
книги и брошюры. 


Д. МАКАРОВ 
г. Москва 


Р.$. Ходили слухи. что пя территории Митинского раднорынка собн- 
паются устранп, “вешеной базар”. Но прикрыть горгоялю ралнодсталями, 
пока жиич радиольбители, невозможно. Как стало илнестно редакции, 
радиорыпок в Мипвию решили сохранить. Он будет работать ежедневно 


© 7.00 до 15.00. 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ БЛОК 


ЭКОНОМАЙЗЕРА 
НА К548УН1 





б электронных блоках экономайзера 

журнал «Радио» писал неоднократно 
(см.. например, [1—3]). Устройство, пред- 
ставленное ниже, в основе своей анало- 
гично опубликованному в [3] и поэтому 
обладает всеми качествами прототипа, 
но значительно проще в изготовлении и 
регулировке. Тому способствовало ис- 
пользование в нем микросхемы К548УН1 
— двуканального малошумящего усилите- 
ля ЗЧ. 

В силу ряда достоинств, присущих этой 
микросхеме, наее основе при минималь- 
ном числе навесных элементов удается 
реализовать самые различные узлы [4]. 
Эти достоинства — внутренний стабили- 
затор напряжения, хорошее быстродей- 
ствие и др. — позволили исключить три 
транзистора с сопутствующими им на- 
весными элементами и операционный 
усилитель К55ЗУД1А. При этом следует 
заметить, что микросхема К548УН1 не 
дороже обычного операционного усили- 
теля (К55ЗУД1, К140УД7) и проще в при- 
менении. 

Электронный блок (см. схему на рис. 1) 
состоит из ограничителя импульсов, пре- 
образователячастоты в напряжение, срав- 
нивающего устройства (компаратора на- 
пряжения) и усилителя тока, нагруженного 
обмоткой электромагнита клапана. Вход- 
ная цепь, состоящая изрезисторов В1, В2 
и емкостного датчика импульсов, выпол- 
ненного в виде бандажа из 4...8 витков 
монтажного провода на ВвыЫСОкКОвВОЛЬтНнОМ 
проводе вблизи катушки зажигания, пред- 
ставляет собой делитель импульсного 
напряжения. Более удобен съемный дат- 
чик, представляющий собой зажим «кро- 
кодил», прицепляемый на высоковольт- 
ный провод. Под зажим следуетпоместить 
напровод виток из тонкой жести шириной 
15...20 мм. 

Диоды УО1—\№М03 ограничивают ампли- 
тудувходных импульсов, преобразовыва- 
ют их в прямоугольные и одновременно 
защищают вход микросхемы от высокого 
напряжения. Усилитель ВА!1.1 включен по 
схеме одновибратора (описанного в [4] и 
выполняет преобразование 
частота—напряжение с обратной зависи- 
мостью. 

Второй усилитель ОА1.2 работает ком- 
паратором напряжения. Он сравнивает 
выходной сигнал одновибратора, снима- 
емый с делителя напряжения В4—В6б, с 
образцовым напряжением источника, вхо- 
дящего в состав микросхемы [4]. Конден- 


сатор СЗ сглаживает пульсации сигнала с 
выхода одновибратора. 

Резистор Е8. образует цепь положи- 
тельной ОС, необходимой для 'образова- 
ния «гистерезиса» компаратора. «Гисте- 
резис» обеспечивает четкое включение и 
отключение электромагнита клалана при 
разных значениях частоты вращения ко- 
ленчатого вала двигателя, не допуская 
«дребезга» клапана в моменты переклю- 
чения. 

Выходной сигчал компаратора управ- 
ляет работой усилителя тока на транзис- 
торе \УТ2. Резистор В10 и стабилитрон 
М\МР5 служат для согласования по напря- 
жению входа усилителя с выходом компа- 
ратора. Транзистор УМТ2 работает в режи- 
ме переключения. Для его защиты от 
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перегрузки при замыкании в цепи обмот- 
ки \У1 электромагнита предусмотрено ус- 
тройство, собранное на транзисторе УТ. 
Сопротивление резистора В1З определя- 
ет ток срабатывания устройства защиты, 
который должен быть установлен в пре- 
делах 0,3...0,4 А. При увеличении тока 
через транзистор УТ2 сверх установлен- 
ного порога открывается транзистор \Т\1, 
закрывающий транзистор УТ2. В резуль- 
тате аварийный ток замыкания оказыва- 
ется ограниченным на безопасном уров- 
не. 
Светодиод НЕТ индицирует открытое 
состояние клалана. Его целесообразно 
разместить на панели приборов в кабине 
автомобиля. 

Все элементы блока, за исключением 
светодиода НЁ!1, электромагнита \У1 и 
контактного датчика $1, смонтированы 
наодносторонней печатной плате из фоль- 
гированного стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм, Чертеж платы представленнарис. 
2. Формаи размеры платы рассчитаны на 
ее размещение в корпусе реле-регулято- 
ра напряжения РР24-Г2. Монтаж должен 
соответствовать условиям эксплуатации 
блока на автомобиле. 

В экономайзере использованы посто- 
янные резисторы МЛТ, подстроечный 
резистор В5 — СП5-2. Оксидные конден- 
саторы — ЭТО-2 (или К52-2, К52-5, 
К52-7А); остальные — КСО, КЗ1-11, 
К73-9, К73-17. Стабилитрон КСЛЭЛА мо- 
жет быть заменен на Д814Б, КС482А, 
КС1905Б—КС190Д или КС191 с любым 
буквенным индексом, а КС156А — на 
КС+56Г, КС456А, КС168А, КС468А. 

Резистор В13 — проволочный, намо- 
танный на резистор МЛТ-2 сопротивле- 
нием более 300 Ом константановым (или 
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другим высокоомным) проводом диамет- 
ром 0,35 мм. Транзистор КТЗ5ОА можно 
заменить любым маломощным кремние- 
вым р-п-р транзистором, например, из 
серий КТ3З61, КТЗ107, КТЗ108. Вместо 
АЛЗ076М можно использовать любой све- 
тодиод из этой серии. 

Для налаживания электронного блока 
экономайзера потребуется источник пи- 
тания напряжением 13...15 В и током 
нагрузки до 1 А (можно использовать 
автомобильную аккумуляторную батарею), 
вольтметр постоянного тока с входным 
сопротивлением не менее 1 МОм (лучше 
использовать цифровой, например, 
В7-27, В7-50 и т.п.) и генератор прямоу- 
гольных (или синусоидальных) импульсов 
амплитудой до 5...10 В и частотным диа- 
пазоном от 20 Гц и выше. Полезным 
окажется и любой низкочастотный осцил- 
лограф. 

Вначале проверяют работу усилителя 
тока. Вместо обмотки электромагнитного 
клапана \1 включают в качестве нагрузки 
резистор сопротивлением 120...130 Ом 
мощностью 2...5 Втлибо лампу накалива- 
ния на напряжение 12 В иток0,3 А (можно 
использовать автомобильную лампу 
А12-5 или А12-4). Резистор Я10 отключа- 
ют от выхода микросхемы ОА1.2. 

После включения питания транзистор 
МТ2 должен быть закрыт, напряжение на 
его коллекторе при этом отсутствует, све- 
тодиод выключен, нагрузка обесточена. 
При замыкании отключенного конца ре- 
зистора В10 на общий провод на коллек- 
торе транзистора УТ2 должно появиться 
напряжение, практически равное напря- 
жению источника питания. Затем припа- 
ивают на свое место вывод резистора 
В10. 

При отсутствии входного сигнала на 
компараторе транзистор УТ2 должен быть 
закрыт. При появлении входного сигнала 
напряжением 1,3 В и более (этот уровень 
определяется внутренним стабилизато- 
ром микросхемы [4]) транзистор УТ2 от- 
крывается. 

При указанных на схеме номиналах 
резисторов В4—Яб6, отключенном датчике 
импульсов и питающем напряжении 
13.2 В (номинальное напряжение аккуму- 
ляторной батареи) на выводе 7 микросхе- 
мы будет напряжение 7,45 В, а в точке 
соединения резисторов Я4 и А5 — около 
4,3 В. Измерения выполнены высокоом- 
ным цифровым вольтметром относитель- 
но общего провода. Эти значения — кон- 
трольные и могут свидетельствовать о 
правильной сборке и работе устройства. 

Напряжение наконденсаторе СЗ в верх- 
нем положении движка резистора Н5 рав- 
но 4,3 В, в нижнем — около 1,5 В. _ 

При подаче имитульсного сигнала с ам- 
плитудой 3...5 В (прямоугольного или си- 
нусоидального} на вход устройства на- 
пряжение на конденсаторе СЗ в 
зависимости от частоты ! (в герцах) будет 
равно Ц, = Ц, *(1—®), где У, — входное 
напряжение компаратора, В, при подаче 
аходных импульсов; Ц, — входное напря- 
жениекомпаратора, В, при отсутствии вход- 
ных сигналов, устанавливаемсе резисто- 
ром В5; ‹ — постоянная времени цепи 
зарядки—разрядки конденсатора С2, с. 

Постоянная времени * = В, С2, где Ва 
сопротивление в омах цепи зарядки и 
разрядки конденсатора С2, являющееся 
параметром микросхемы и равное для 
К548УН1 ВА, = 430 кОм; С2 — емкость 
конденсатора С2, Ф. Для С2 = 0,015 мкФ 
т = 6,45: 103 с. 
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Частота импульсов { и частота враще- 
ния коленчатого вала двигателя п, мин`", 
связаны зависимостью # = п/30. 

Подставив значения т и # в первую 
формулу, получим 


1-2,15 : 10“ п. 

А так как порог срабатывания компара- 
тора 1,3 В, то его входное напряжение 
при отсутствии входных импульсов долж- 
но быть установлено равным 


1,3 
1-2,15 - 104 п. 

Отсюда следует простой способ пред- 
варительной регулировки электронного 
блока экономайзерапри отсутствии вход- 
ных импульсов. Так, для срабатывания 
блока на частоте вращения п = 1500 
мин-', которую рекомендуют в качестве 
оптимальной, Ц, = 1,92 В. 

С целью повышения топливной эконо- 
мичности можно установить, например, 
п = 1200 мин!', что соответствует 
Ц, = 1,75 В. Однако при этом следует 
иметь ввиду, что при пониженной частоте 
переключения блока несколько услож- 
нится вождение автомобиля, потребует- 
ся приобрести определенный навык. 

Затем навход устройстваподают пере- 
менное напряжение (прямоугольное или 
синусоидальное) амплитудой 3...5 В и 
частотой соответственно 50 или 40 Гц. 
При этом на конденсаторе СЗ должно 
быть постоянное напряжение около 1,3 В. 
При понижении частоты # должен пере- 
ключиться компаратор и открыться тран- 
зистор УТ2, о чем будет свидетельство- 
вать появление напряжения на 
нагрузочном резисторе (лампе) и вклю- 
чение светодиода. При увеличении час- 
тоты сверх порогового значения должно 
происходить обратное переключение ком- 
паратора. 

Разность значений частоты („гистере- 
зис»), при которых происходит аключе- 
ние и отключение, должна быть в пре- 
делах 3...5 Гц. Если она окажется больше, 
следует увеличить сопротивление резис- 
тора ВА8, и наоборот. 

Окончательно правильность регулиров- 
ки и работу блока проверяют после уста- 
новки его на автомобиль. Частоту враще- 
ния коленчатого вала двигателя, при 
которой срабатывает устройство, контро- 
лируют по тахометру автомобиля и свето- 
диоду НЁ. 

Дополнительные сведения по работе, 
регулировке и эксплуатации блокав авто- 
мобиле можно найти в [1-—3). 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ- 
КОНСТРУКТОРУ 


ДЕЛИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 
ИМПУЛЬСОВ НА ТРИ 


В процессе разработки одного из 
устройств мне потребовался делитель 
частоты импульсов на 3, собранный на 
микросхеме К561ТМ2 структуры КМОП. 
Найти подходящую схему включения 
триггеров ни в журнале «Радио», ни в 
другой литературе мне не удалось. В 
«Радио», 1987, № 7, с.48 в статье 
А.Холмогорцева «Делитель частоты на 
3» была описана схема подобного узла, 
но на микросхеме ТТЛ К155ТМ2. При- 
менить ее в неиэменном виде нельзя 
из-за отличия в логике работы микро- 
схем КМОП и ТГЛ. Выполнив некоторые 
изменения, я собрал нужный мне дели- 
тель частоты (см. схему). По работе он 
отличается от прототипа. 

Если навход «Уст. О» подать напряже- 
ние высокого уровня, оба триггера 
001.1, 001.2 установятся в состояние 
0, в котором работа делителя затормо- 
жена. Если теперь уровень сигнала на 
этом входе изменить на низкий, проис- 
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ходит деление на 3 частоты импульсов, 
поступающих на «Вход» узла. 

Первый из них изменяет состояние 
триггера 001.1 на единичное, посколь- 
ку на входе О действует низкий уровень 
с инверсного выхода триггера 001.2, 
который остается пока внулевом состо- 
янии из-за того, что во время фронта 
первого входного импульса наего эходе 
А был еще высокий уровень. Второй 
импульс со «Входа» узла не меняет 
состояния тритера 001.1 (на его входе 
О по-прежнему высокий уровень), но 
зато переключает триггер 001.2 — на 
его входе В теперь уже низкий уровень, 
а на входе О — высокий. 

Наконец, третий входной импульс 
переводит оба тригтера в нулевое со- 
стояние — триггер 001.1 потому, что на 
его входе О низкий уровень, а триггер 
001.2 потому, что на его входах Ни О 
был низкий уровень. 

Далее работа узла циклически повто- 
ряется, как уже описано. В результате 
этого на «Выходе» делителя формиру- 





ются импульсы с частотой, равной часто- 
те входных импульсов, деленной на 3. 
При этом фронт выходных импульсов 
будет совпадать по времени с фронтом 
входных. Если же нужен противофазный 
сигнал —когда фронтам входных импуль- 
сов синхронны спады выходных, — его 
следует снимать с прямого выхода триг- 
гера 001.2. 

Микросхему К561ТМ2 в делителе час- 
тоты можно заменить на К56АТМ2 или 
К176тТМ2. 

В.БАННИКОВ 
г.Москва 


ЕЩЕ РАЗ О 
ТРИНИСТОРНОМ 
РЕГУЛЯТОРЕ 
МОЩНОСТИ 


Журнал «Радио» время от времени пуб- 
ликует описания сетевых фазоимпульс- 
ных тринисторных регуляторов мощнос- 
ти. Как правило, они способны изменять 
напряжение, подводимое к нагрузке, от 
нескольких вольт почти до номинального 
сетевого. Этот факт приводит некоторых 
радиолюбителей к убеждению о возмож- 
ности питать от таких регуляторов мало- 
мощную нагрузку с номинальным значе- 
нием напряжения, начиная сединиц вольт, 

Однако подобные попытки обычно окан- 
чиваются выходом нагрузки из строя. О 
причинах этого явления в свое время 
рассказал В.Черный в статье «Особен- 
ности тринисторных регуляторов» («Ра- 
дис», 1979, №4, с.40), но, как мне кажет- 
ся, сказал не все. 

Для такого регулятора крайне важното, 
как его с нагрузкой включают в сеть. Если 
обычным образом, то на закрытый три- 
нистор поступает почти мгновенно напря- 
жение с амплитудой, определяемой фа- 
зой сетевого напряжения в момент 
включения. Обратим внимание на такой 
параметр тринистора, как максимальная 
скорость нарастания прямого напряже- 
ния, при которой он еще самопроизволь- 
но гарантированно не включится. Для 
















КЗ:--С=-- 
100 КТ Сумки 
® 24 =---|---* 
© } 
с УСТ 
? ри КУ202Н 
И 
АД203Д 












ИИ-Ир4 


^Д202С ГАЙ 


0,047 мк| ^9202Н 


обычно применяемых в регуляторах три- 
нисторов серии КУ202 этот параметр не 
нормирован, а у импульсных и высоко- 
частотных — равен 20...200 В/мкс. Легко 
видеть, что если не принять меры, то 
возможно самооткрывание тринистора на 
время от момента влючения в сеть до 
конца полупериода. Одной из таких мер 
может служить затягивание фронта на- 
пряжения на тринисторе цепью включе- 
ния. 

Сказанное выше было проверено по 
методике, предлаженной В.Черным в угю- 
мянутой статье, но при несколько модер- 
низированной схеме (рис.1). На испыту- 
емый тринистор \$1 пульсирующее 
напряжение поступало с диодного моста 
\01—4/04, чтобы исключить возможность 
открывания тринистора в обратном на- 
правлении, через ограничительный ре- 
зистор ВТ. 

В результате испытаний десяти три- 
нисторов серии КУ202Н выпуска 1982т., 
новых, проверенных наисправность, ока- 
залось, что три из них самопроизвольно 
открылись при включении, что сопровож- 
далось перегоранием предохранителя 
Еу1. Если подключить конденсатор СТ, 
как показано на схеме штриховой линией, 
самоосткрывания не происходило. Конеч- 
но, для статистической оценки этого не- 
достаточно, но факт налицо. При испыта- 
ниях напряжение сети было подведено 
витым шнуром длиной 1,5 м с сечением 
каждого из проводов 0,35 мм?. 

Таким образом, одним из способов 
уменьшить скорость нарастания налря- 
жения на тринисторе при включении ре- 
гулятора в сеть может служить шунтиро- 
вание тринистора конденсатором. 
Резистор ВЗ служит для разрядки конден- 
сатора С1 в промежутках между импуль- 
сами пульсирующего налряжения. 

Вообще говоря, трудностей можно из- 
бежать, если низковольтную нагрузку под- 
ключать к регулятору после включения 
его в сеть, но это далеко не всегда бывает 
удобно. 

Нарис.2 изображена практическая схе- 
ма рассматриваемого регулятора мощ- 
ности. В течение каждого полупериода 
сети через резисторы Вб и В7 заряжается 
конденсатор С2 до напряжения открыва- 
ния порогового устройства — однопере- 
ходного транзистора \ТТ. В этот момент 
транзистор формирует импульс, откры- 
вающий тринистор У$1. Конденсатор С1 
выполняет ту же функцию, как и конден- 
сатор С1 в устройстве по схеме на рис.1. 

Рассмотрим еще один вопрос, также 
связанный с моментом включения регу- 
лятора в сеть. Речь пойдет о синхрониза- 
ции фазы сети с работой узла управления 







тринистором. Если нагрузка низковоль- 
тная, а включение произошло в сере- 
дине полупериода, то накопительный 
конденсатор С2 зарядится до напряже- 
ния срабатывания порогового устрой- 
ства только в начале следующего полу- 
периода. Поэтому почти все 
напряжение сети будет подано на ни- 
эковольтный потребитель черезоткрыв- 
шийся тринистор \$1. 

Преждевременное открывание три- 
нистора может произойти и при пони- 
жении напряжения в сети, когда за 
один полупериод конденсатор С2 не 
успеет зарядиться до напряжения сра- 
батывания порогового устройства и на- 
грузка будет подключаться к сети` в 
начале каждого второго полупериода. К 
такому же результату может привести и 
попытка регулировать действующее на- 
пряжение на нагрузке плавным увели- 
чением времени зарядки конденсатора 
С2 свыше 10 мс (0,5 периода частоты 
50 Гц) — это бывает обычно при нала- 
живании регулятора. 

Из сказанного можно сделать вывод 
— ДЛя надежного управления тринисто- 
ром в пределах каждого полупериода 
сети необходимо, чтобы накопитель- 
ный конденсатор к началу этого полу- 
периода был принудительно разряжен. 

В регуляторе по схеме на рис.2 обес- 
печена надежная разрядха конденса- 
тора С2. Если за время полупериода 
напряжение на нем не достигло порога 
срабатывания однопереходного тран- 
зистора и конденсатор остался заря- 
женным, то в конце полупериода на- 
пряжение в точке А будет уменьшаться, 
и когда оно станет меньше напряжения 
на конденсаторе С2, он разрядится 
через открывшийся транзистор \УТ1. 
Если при этом тринистор откроется, то 
нанагрузке окажется быстро уменыша- 
ющееся напряжение, не превышаю- 
щее единиц вольт. 

Обычно тринистор не открывается 
из-за малости напряжения на нем и 
скоротечности процесса, а если и от- 
кроется, то будет закрыт при первом 
же переходе напряжения сети через 
«нуль». Таким образом, использование 
однопереходного транзистора решает 
задачу принудительной разрядки на- 
копительного конденсатора в конце 
каждого полупериода питающей сети 

Резистором Я7 регулируют мощность 
на нагрузке, а резистором В4 устанав- 
ливают границы интервала регулиро- 
вания. Транзистор \УТ1 может быть с 
любым буквенным индексом. 


А. МАСЛОВ 
г.Сурск 


Пензенской обл. 


Првмечаные редакции. Публикуя эту 
статью, редакиия тем не менее еще раз пре- 
дупреждает о нежелательноств питання низ- 
ковольтной нагрузки от триннсторного регу- 
лятора мошности. Даже при выполненин 
всех рекомендаций автора через нагрузку 
будет протекать нмпульсный ток большой 
скважности, из-за чего мгновенное значение 
тока нагрузки может во много раз превышать 
среднее. В частности, на сроке службы лами 
накаливания такой режнм отражастся край- 
не негативно. 


РАДИО № 5, 1994г. 37 





РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ 
ТЕХНОЛОГИЯ 





МНОГО- 

КОНТАКТНЫЙ 
РАЗЪЕМ 

ИЗ ДВУХ 

ПАНЕЛЕЙ 


Ужс несколько лет в моем самодельном 
компьютере работает шестнадцати контак-, 
тный разъем, изготовленный из двух стан- 
дартных панелей РС-16-1, предназначен- 
ных для установки микросхем. Одну из 
панелей, служащую гнездовой частью (ро- 
зсткой) разъема, бсз переделки монтиру- 
ют на основной плате. 

Штыревой частью (нставкой) служит 
доработанная вгорая панель. Доработкс 
подвергают только ее контактные гнезда. 
Их поочередно извлекают из корпуса, 
выталкирая пинцетом со стороны выво- 
дов Б (рис.1). Один из двух контактных 
лепестков В каждого гнезда осторожно 
отгибают внутрь-вверх так, чтобы этот 
лепесток Г (после переделки) выступал 
над верхней плоскостью корпуса панелн. 

После доработки контактных гнезд их 
устанавливают в корпус на свои места. 
Отогнутыс лепестки Г предцазначены для 
припайки проводников соедннительного 
кабеля, а длинные ножевые выводы Б 
будут служить штырями разъема, нужно 
только пинцетом развернуть каждый вы- 
вод на 90° (рис.2), после чего все контакты 
окажутся зафиксированными в корпусе 
штыревой части. 

Следуст заметить, что промышленность 
выпускает несколько видов панелей для 
микросхем с контактами разной конструк- 
ции, и если для гиездовой части разъема 
подойдет любая панель, то для изготовле- 
ния штыревой части наиболее подходит 
только та, что описана выше. Изготовле- 
ние штырсвой части из наиесли другого 
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вида возможно, но трудоемкость при этом 
значительно возрастет. 

При выборе панелей для изготовления 
разъема следует предпочесть остальным 
те, у которых контакты позолочены. 


Р. АРАЛИН 
г Рязань 


РАЗБОРКА 
ГЕРМЕТИЗИ- 
РОВАННЫХ 
ТРАНС- 
ФОРМАТОРОВ 


В настоящее время старые сетевые транс- 
форматоры с Ш-образным магиитоиро- 
водом оказались практически вытеснен- 
ными трансформаторами с витым 
ленточным магиитопроводом ШЛ, ШЛМ. 
Трансформаторы на витом магитопро- 
воде, конечно, имеют рял преимуществ, 
но их разборка для ремонта или перелел- 
ки весьма проблематичиа. 

Обычно эти трансформаторы (ТИ, ТАЙ, 
ТИП) имеют гильзовую намотку, пропи- 
таны терметиком и покрыты добротной 
краской. Детали магиитопровода склеены 
между собой эпоксидной смолой с добав- 
кой карбонильного железа. Попытки его 
разобрать приводят обычно к расслоснию 
пакетов пластин или попреждению об- 
мотки. 

Тем не менее мне, кажется. удалось 
найти удачный снособ разборки таких 
трансформаторов, который я и хочу пред- 
ложить радиолюбителям. 

Прежде всего убеждаются в целостнос- 
ги первичной обмотки. Затем разгибают 
фиксирующие лапки обоймы и отделяют 
сс. После этого трансформатор помешают 
в термостат (или луховку плиты) и разо- 
гревают до температуры 100...120°С. При 
эгом герметик и эпоксидная смола раз- 
мягчаются. Температуру выше 120°С под- 
нимать це следует, чтобы нс нопрпедить 
изоляцию проводов и каркас. 

С горячего трансформатора острым 
иожом аккуратно снимают по возмож- 
ности исе паилывы смолы и разделяют 
накеты иластин мапштопровода. выта- 
щив их из катушки. Пакеты мапопоиро- 
вода необходимо сразу же пометить лак, 
чтобы ие перепутать их взаимное положе- 
ние при последующей сборке. 

С катушки срезают все излишки гермс- 
тика, после чего удаляют вторичную об- 
мотку. Выводы сетевой обмотки надо 
инательно оберегать, иначе избежать об- 
рыва проведа булег очень трудно. 

После остывания катушки можно на- 
матывать вгоричную обмотку. 

Собирают магнитопровод по меткам. 
Склеить торцы можно тонким слоем клея 
ЬФ-2 (или РФ-4). Перед склейкой соирни- 


касающисся торцы аккурагно очищают от 
старого клея. Собранный магнитопровод 
сушат втермостате 2...3 ч при температуре 
60...70°С. Катушку фиксируют на магчи- 
топроводе клеем или введением в зазоры 
пластин из гетинакса или текстолита. 


Ю. ШЕГАЙ 
г.Артемовский 
Екатеринбургской обл. 


‘УДОБНОЕ 
ХРАНИЛИЩЕ 


В ралиолюбительской практической 
работе нередко возникает потребность в 
коробках для хранения тех или иных 
деталей или банках под жидкости или 
сыпучие вещества. Для этих целей хочу 
предложить использовать банки из-под 
импортного пива, котопые сейчас встре- 
чаются буквально на каждом шагу. 

Единственное, что надо проделать с 
пустой банкой, — удалить крышку. Пот- 
ребуются надфиль (или небольшой на- 
пильник с мелкой насечкой), кусок мел- 
козернистой наждачной бумаги и три 
мицуты времени. 

Сначала на крышке банки отламызают 
язычок, служивший для ее вскрывания. 
Затем, удерживая банку за верхнюю часть, 
напильником стачивают кромку вокруг 
крышки (см. фото). Больших усилий при- 
лагать ие нужно, чтобы не помять тонкие 
стенки сосуда. 





Стачивают кромку банки равномерно, 
врашая сс в руке. Сначала кромка будет 
выглядеть сплошиюй, а По мере стачива- 
ния окажется состоящей из двух концен- 
трических слоев. Как только двуслой- 
ность будет выявлена по всей окружиости, 
стачивание прекращают и снимают крыш- 
ку. 

Теперь остается только наждачной бу- 
магой зачистить края кромки и вымыть 
банку. В таких банках удобно хранить 
мелкий крепеж, различные детали и узлы, 
запас паяльных материалов, налфили, 
карандаши, кисти и т.п., разводить крас- 
ки. лаки, клеи и другие жидкости. Подоб- 
ная тара прилично выглядит и не портит 
интерьера мастерской, а при необходи- 
мости легко заменима. 


Л. ЛОМАКИН 
г.Москва 





ЗА РУБЕЖОМ 


ПРОБНИК ДЛЯ ОПЕРАЦИОННЫХ 
УСИЛИТЕЛЕИ 


В предлагаемом устройстве удастся 
оперативно провернть работоспособ- 
ность операционных усилителей (ОУ). 
Само устройство имсет всего шесть лас- 
сивных элементов и при отключенной 
микросхеме совершенно не потребляет 
тока. Проверка происходит в режимс 
пенерации звуковых колебаний. 

Подключение исправной микросхс- 
мы образует низкочастотный генератор 
прямоугольных импульсов с звуковым 
излучателем. В качестве последнего ис- 
пользованы головные телефоны с со- 
противлением не менее 50 Ом. Делитель 
напряжения на резисторах КЗ и Е4 
формирует напряжение на нсинвертн- 
рующем входе. а на элементах Кри С1 
— линейно изменяющееся напряжение 
на инвертирующем входе. Генератор 
начинает работать как регенеративный 
компаратор напряжений при вполне 
определенном их соотношении на вхо- 
дах. Конденсатор С] запяжастся через 
резистор В] до тех пор, пока напряже- 


ние на нем не достигнет положительного 
значения, определяемого соотношением 
резисторов ВЗ и В4. Когда ‘полярность 
напряжения навыходе микросхемы изме- 
нится на противоположную, конденсатор 
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С| начинзет разряжаться через резистор 
К до тсх нор. пока не станет отрицатель- 
ным. В этот момент компарэтор переклю- 
чится и ироцесе покторястся. 

Резистор К2 ограничивает ток через 
звуковой излучатель ири неиспранном ОУ. 


УСТРОЙСТВО «ФАЗ»-ЭФФЕКТА 
ДЛЯ ЭЛЕКТРОГИТАРЫ 


Ссголня практичсски ни один испол- 
нитель на электрогитаре не работаст без 
разнообразных электронных эфхректов. 
Одним из наиболее часто используемых 
ЯВЛЯСТСЯ «фаз» -эффект. Он придастакус- 
тическому звуку глубокую изсыщенность 
и сисцифическую музыкальную окрас- 
ку. Способ преобразования сигиала про- 
иллюстрирован на рисунке. Он состоит 
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в усилении и двустороннем ограничении 
амилигулы сигизлз, поступающего от зву- 
коснимателя гитары. 

Входной сигиал к устройству подают 
через раздедительный конденсатор С] на 
неинвертирующий вход оперзциопного 
усилителя (ОУ) РА!. Питание устройства 
однонолярнос, поэтому необходимо со- 
блюдать полярность включения конлен- 
сатора С! и балансировку ОУ, которая 
созлана делителем напряжения на резис- 
торах В и К2. 

Ограничение формы усиленного сиг- 
нала выполияют диоды (соответственно 
своим вольт-амперным характеристикам), 
включенные встречно-параллельно в цепи 
отрицательной обратной связи. Величину 
ограничения можно регулировать пепс- 
менным резистором ЁВ5. 

Через разделительный конденсатор С4 
сигиал подакл к усилителю мощности 
звуковой частоты. Е 

Питание устройства осуществляется от 
источника тока с напряжением 9 В, кон- 


Питание устройства производят от 
двух батарей 6Е-22 с напряженнсм 9 В. 

К.Клисарски. Пробник за операцн- 
онни уснлватели. — Радно, телевн- 
зня, електроника, 4/92, с.4 


Примечание редакции. Некоторые 
современные ОУ могут работать с ми- 
нимальным напряжением +1,5...3В, но 
они, как правило, допускают работу и с 
напряжением +9 В. Именно в таком 
режиме и проверяются эти ОУ вданном 
пробинке. Однако, если важна провер- 
ка работы микросхемы при понижен- 
ном напряжении питания, то необхо- 
димо будет предусмотреть включение 
такого источниха тока или создать блок 
питания с различными значениями 
выходных напряжений. 

В настоящее время ОУ выпускакт с 
различными конструкциями корпусов 
(пластмассовые прямоугольные, метал- 
лостеклянные цилиндрические), чис- 
лом и расположением выводов. Чтобы 
устройство пробника стало более уни- 
версальным, целесообразно на перед- 
ней панели расположить несколько п8- 
нелей включения соответственно тем 
микросхемам, которые радиолюбитель 
предполагаст проверять. И учтите, что 
искоторые ОУ даже при одинаковой 
конструкции корпуса могут иметь от- 
личающуюся нумерацию функциональ- 
но однозначных выводов — это потре- 
буст применения нескольких панелей 
включения с обязательным указанием 
возле них типономинала проверяемой 
микросхемы. Все панели электрически 
могут быть соединены параллельно со- 
отитствующими контактами. 


деисатор СЗ играет роль элемента сглажи 
вающего фильтра. Напряжение пи- 
тания должно быть стабилизирован- 
ным, но можно использовать и 
выпрямители с хорошей фильтрацией. 
Если это не будет соблюдено, то сигнал 
окажется промодулированным часто- 
той питающей ссти, что отрицательно 
скажется на работе устройства. Ток пот- 
ребления устройством не превышает 
8 мА, что позволяет в качестве источни- 
ка тока использовать и малогабаритные 
батарси 6Е-22 (типа российских «Кро- 
на»; «Корундь»). 


Млал конструктор, 
8/92, декабрь, с.14 


Примечание редакции, В предло- 
женном варианте устройства возможно 
использование практически любого 
операционного усилителя с малым то- 
ком потребления и с низким уровнем 
собственных шумов — К140УДб, К140УД7, 
К!140УД8, К1401УД1,К1407УД!идр.Диоды 
кремниевые — КД$09, КД521. 
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ЧИТАТЕЛЬ — РЕДАКЦИЯ 


ПИСЬМА ПИШУТ РАЗНЫЕ... 


редложения, замечания, просьбы... Мы встречаемся с ними чуть ли не в каждом 

письме, поступающем в наш адрес. И нс только по почте. Их приносят читатели, 
посещая редакцию. Одни — чтобы приобрести свежий номер «Радио», другие — чтобы 
высказать свою оценку опубликованным в журнале материалам, узнать, что новенького 
будет в ближайших номерах, третьи — просто пообщаться, встретиться с редакторами 
отделов. 

Таких посещений стало особенно много после того, как мы, по просьбе читателей, 
проживающих в Москве и Подмосковье, организовали подлиску на «Радио» с 
получением его непосредственно в редакции. Приходя за очередным номером журнала, 
наши подписчики заодно консультируются по интересующим их вопросам. Живое 
общение читателей с работниками редакции приносит большую обоюдную пользу. Мы 
даже завели специальный «редакционный почтовый ящик», куда посетители опускают 
свои письма и записки с различными запросами, предложениями, изложением 
волнующих их проблем. 

Наш «почтовый ящик» не пустует. Корреспонденты весьма активны. Они во многом 
помогают редакции в изучении читательского спроса, мнения о журнале, зачастую 
подсказывают темы для новых публикаций. Письма пишут разные, и нам захотелось 
познакомить с ними не только творческих работников редакини, но и широкий круг 
читателей. Вот строки из писем: 


«Прочитав в «Радио» № 6 за 1993 г. материалы рубрики «Элсктроника в быту», решил 
обратиться к редакции с такой просьбой: расскажите на страннцах журнала — как 
самому рассчитать и изготовить трансформатор бытового переносного сварочного 
агрегата на 220 В и мощностью разрешенной для эксплуатации. Он ой как нужен в 
сельском хозяйстве! У фермеров, жителсй села появилась техника, случаются поломки. 
Без сварочных работ не обойтись. Ждем публикацию хотя бы в конце года. Якунькин 


Ф.И., пос. Сетунь». 
Эту просьбу редакиня берет на заметку. 


«Подскажите, пожалуйста, где можно познакомиться с характеристиками магнитных 
головок 3Д24.080, 324.081, 3Д24.821, 3Д24.841, 3Д24.092 и др. Очень нужны! Кузин 
Д.В., г.Коломна Московской области». 


Подробная статья «Магнитные головки» была опублнкована в журнале 
«Радно» № [ за 1985 г. В ней, кстати, приведены характеристики ряла 
МГ, в том числе 3Д24.080 ин 3Д24.081. Что касается другнх тнпов голо- 
вок, то постараемся рассказать н о НИХ. 


«В настоящее время в мире достаточно широко распространены сетевые любитель- 
ские коммуникационные системы — ЕТО. В Россни также тысячи радиолюбителей 
работают в этой сети. Это очень перслективное направление и, на мой взгляд, не менее 
лопулярное, чем КВ. Журнал же «Радио» об этом молчит. Дайте хотя бы обзорную 
статью о том, что такое сеть ЕГОО. Ринкус Э.К., г.Москва». 


Редакция планирует опубликовать цикл статей о сетях ЕТО. 
Обзорный материал-на эту тему появнтся на ИИ журнала в 
ближайших номерах. 


«Познакомился с записками из вашего «почтового ящика». В них много интересных 
предложений, в том числе о проведении среди читателей конкурсов с поошрением 
конструкторов. Хорошо бы в каждом номере, хотя бы кратко, давать перечень тем, 
предлагаемых для размышления радиолюбителям-конструкторам. Со своей стороны 
могу предложить в этот перечень следуклцие темы: разработать комбинированное 
устройство «мигалка плюс звуковой сигнал» для велотсхники; радиоустройство на 
солнечных батареях плюс аккумулятор. Андриянов В., г.Москва». 


Редакция, как известно, регулярно проводит конкурсы на разработку 
электронных приборов н устройств. Лучшне работы отмечаются 
премиями журнала. Эту практику мы будем продолжать н впредь. За 
ваши предложения — спасибо. Публикация перечня тем для радиолю- 
бителей-конструкторов, безусловно, заслуживает внимання. 


Мы привели здесь лишь несколько выдержек из редакционной почты. Но и они 
свидетельствуют о важности обратной связи: между читателями и редакцией. Благода- 
рим всех наших корреспондентов и ждем новых писем — доброжелательных, критичес- 
ких, откровенных и отзывчивых. 


Группа работы с письмами читателей 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
РАБОТЫ К157ХП2 


Во время ремонте мегнитофона «Радиотех- 
ника М-201-стерео» выяснилось, что не ребо- 
теет генератор тока стирания и подмегничива- 
ния. Более детальнея проверка Показала, что 
рыйили из строя транзисторы входного каскада 
микросхемы К157ХЛ2. Так как выводы трен- 
зисторое имеют индивидуальные выходы, то 
их проверка не отличавтся от проверки обыч- 
ныхтрензисторов измерением сопротивлений 
переходов. 

Если у радиолюбителей возникнет пробяе- 
ма приобретения такой микросхемы, то ребо- 
тоспособность неимсправной можно 
восстановить подлайкой внешних маломощ- 
ных трензисторов п-р-п проводимости на кон- 
тактные площадки или выводы микросхемы 1- 
2-3 м 1-12-13 (соответственно Э-Б-К). Это 
можно сделать при условии. что оставшаяся 
часть микросхемы (регулятор напряжения с 
электронным управлением) исправна. Дляпро- 
верки регулятора достаточно проверить на- 
пряжение на его выходе (вывод 11), включив 
магнитофон в режим записи. Оно должно соот- 
ветствовать значению, приведенному на 
принципиальной схеме конкретного магнито- 
фона, и меняться в небольших пределах при 
переключении типа ленты. 

Для того, чтобы неисправные транзисторы 
на кристалле микросхемы не влияли на подла- 
янные внешние транзисторы, выводы микро- 
схемы 1, Зи 12 необходимо откусить. 

В зависимости от напряжения питания ге- 
нератора и его выходного тока можно исполь- 
зовать транзисторы КТЗ15И, КТ5ОЗД, КТ8158. 
КТ961 . Как правило, генератор начинает рабо- 
тать сразу, после чего необходимо только 
отрегупировать токи стирания и подмагничи- 
вания по общепринятым методикам. 

С.ДЯКЕВИЧ 
г.Одесса, 
Укранна 


УСТРАНЕНИЕ ВЛИЯНИЯ 
СТАТИЧЕСКИХ ЗАРЯДОВ 


При эксплуатации кессетного магнитофона 
«Орбита МП-121» при длительной работе ап- 
парата стала наблюдаться помеха в виде гром- 
ких щелчков с периодичностью 6...50 с. Она 
проявлялась не только при воспроизведенни. 
но и записывалась на ленту. 

При анализе дефекта было обнаружено, чта 
помеха возникает от электростатических раз- 
рядов, которые образуются от электризации 
вала электродвигателя подмотки при трении 
шкива о пассик. Шкив, вал двигателя, его 
корпус запрессованы в пластиковый кожух и 
изолированы от корпуса магнитофона, поэто- 
му становится невозможным стекание статн- 
ческих зарядов с вала. 

Устранить отмеченный дефект можно сле- 
дующим образом. Двигатель подмотки необ- 
ходимю снять, вытащить вал с шкивом и акку- 
ратно острым ножом обрезать верхнюю 
пластиковую кромку защитного кожуха со сто- 
роны ведущего шжива до полного оголения 
лицевой части латунной втулки-подшипника, 
запрессованной в пластиковый кожух. В кожу- 
хе необходимо прорезать неширокий паз по 
радиусу к центру (к латунной втулке), а и 
втулке-подшлипнику подлаять провод диамет- 
ром 1 мм. После этого двигатель следует 
собрать, провод вывести наружу через изго- 
товленный паз и соединить его с корпусом 
магнитофона. Такое заземление обеспечива- 
ет надежное стекание статических зарядов с 
цжива двигателячерез подшипник на корпус. и 
щелчки полностью исчезают. 


И.КОРОПОВСКИЙ 
г.Ростов-на-Дону 





` СПРАВОЧНЫЙ 
ЛИСТОК 
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МЕДНЫЙ 
ОБМОТОЧНЫЙ 
ПРОВОД _ 


Обмоточный провод круглого сечения 
мелный по ГОСТ 7262—78 предназначен 
лля изготовления катушек транс Чюрмато- 
ров, дросселей, колебааельных контуров. 
-релеи других намоточных изделий. При 
расчете катушек определяютлиаметр ппо- 
вода «по мели», пробивнос напряжение 
изоляции, сойротивление отрезка прово- 
лаопрелеленной длины, нагревостойкость. 

Обмоточные провода классирипируют 


’ По типу изоляции. 


В табл. | ланы характеристики эмалиро- 
ванных проводов ПЭВ-1 и ПЭВ-2, изоли- 
‚рованных лаком ВЛ-93] на поливинил- 
‚формальзлтилалевой основе (винифлекс). 
Провод ПВ-1 имеет один слой изоля- 
ции, а ПЭВ-2 — два слоя. Гипономиналы, 
указаиные в скобках в этой и других 
таблицах, в новых разработках примсиять 
не рекоменловано. Прочерк означаст, что 
провод этого типономинала промышлен- 
ность не произволит. В этой же таблиие 
указано сопротивление постоянномутоку 
отрезка ллиной | м медного провода раз- 
личного диаметра. 
В табл.2 представлены значения иро- 
бивного напряжения изоляцим. 
Провода ПЭВ-!1 и ПЭВ-2 стойки к 
возлействию повышенной температуры 
ло 105°С и пониженной ло —60°С. Вообше 
же ресурс работы провода сильно зависит 
от эксплуатационной температуры. Р‹- 
сурс работы провода ири температуре 
105° С равсн 20 000 ч. 
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Номиналь- Минимальная 
ный диаметральная толщина 
диаметр изоляции провода, мм 
проволоки 


Таблица 1 






Максимзльный наружный 
диаметр провода, мм 


Сопротиаление 
отрезка 
провода 

длиной | м, 


по меди), 


0.02 0.002 — 
0.025 0,004 — 
(0.03} 0.004 с & 
0.032 0.005 =: 
0,04 0,005 — 
(0.045) 0.005 — 
0.05 0,006 0.009 
0.06) 0.006 0.009 
0,063 0,006 0.009 
0,071 0,008 0,01 
0.08 0,008 0.01 
0,09 0.009 0,012 
0,1 0,009 0,012 
0.112 0,01 0.015 
(0.12) 0,01 0.015 
0,125 0,01 0,015 
(0.13} 0,03 0.015 
0,14 0,01 0.015 
0.15 0.015 0,02 
0.16 0.015 0.02 
0.17 0.015 0.02 
0,18 0.015 0.02 
0.19 0.015 0,02 
0.2 0.015 0.02 
0,21 0.015 0.02 
0.224 0.02 0,03 
0,236 0,02 0,03 
0.25 0.02 0.03 
0.265 0,02 0,03 
0.28 0,02 0.03 
0,3 0,02 0.03 
0.315 0.02 0.03 
0,335 0,02 0.03 
0.355 0.02 0,03 
0,38 0,02 0.03 
0,4 0,02 0,03 
0.425 0,025 0.035 
0.45 0.025 0.035 
0,475 0,025 0,035 
0,5 0.025 0.035 
0,53 0.025 0.035 
0.56 0.025 0.035 
0,6 0.03 0.04 
0,63 0,03 0.04 
0,67 0.03 0,04 
(0.69) 0,03 0.04 
0,71 0.03 0.04 
0.75 0.03 0.04 
(0.77) 0.03 0.05 
0.8 0,03 0,05 
(0,83) 0.03 0.05 
0.85 0.03 0,05 
0,9 0.03 0.05 
(0.93) 0.03 0.05 
0,95 0.03 0.05 
1 0.035 0.05 
1.06 0.035 0.06 
(1.08) 0.035 0,06 
1.12 0,035 0.06 
1.18 0.04 0.06 
1,25 0.04 0.06 
1.32 0,04 0.06 
1,4 0.04 0,065 
(1.45) 0.04 0.065 
1.5 0.04 0,065 
(1.56) 0,04 0.065 
1.6 0,04 0.065 
1,7 0.04 0.065 
1,8 0.05 0.07 
1.9 0.05 . 0.07 
2 0.05 0.07 
2.12 0,055 0,07 
2.24 0.055 0.07 
2.36 0.055 0.07 
{2.44} 0,055 0.07 
2.5 0.055 0.07 


Успелисинзя температурная зависимость 
ресурса работы ироводов ПЭВ-Г и 
ПП ЭВ-2 показана на рисунке. 

Нагревостойкость наиболее широко 
распространенных ироволов ПВ-| и 
1’)В-2 для многих случаев практичеекого 
применения оказывается недостмочной. 


0.025 ме 54.905 
0.031 8 35.139 
0.037 — 24.704 
0,04 ь 4 21.445 
0.05 КЕ 13.726 
0.056 ^ 10.845 
0.062 0.068 8.7848 
0.074 0.081 6.1005 
0.078 0.085 5.5331 
0;088 0.095 4.3563 
0.098 0.105 3,4316 
0.11 0.117 2.1113 
0.121 0,129 2.1962 
0,134 0,143 1.7508 
0.143 0.153 1.5252 
0.149 0,159 1.4254 
0,155 0.165 1.2994 
0,166 0.176 1.1205 
0.177 0.188 0.976 
0.187 0.199 0.85788 
0.198 0.211 0.75986 
0.209 0.222 0.67783 
0,22 0.234 0.60831 
0.23 0.245 0.54905 
0.243 0.258 0.49795 
0.256 0.272 0.43772 
0.269 0,285 0.39428 
0.284 0.301 0.36139 
0,3 0.319 0.31271 
0.315 0.334 0.28013 
0.337 0.355 0.244. 
0,352 0.371 0.22132 
0.374 0.393 0.19568 
0.395 0.414 0.17434 
0.421 0.441 0.15208 
0,442 0.462 0.13726 
0.469 0.489. = 0.12158 
0.495 0,516 0.10845 
0.521 0.543 0.097329 
0,548 0.569 0.087848 
0,579 0.601 0,078177 
0,611 0.632 0,070032 
0.653 0.676 0.061 
0.684 0.706 0.055328 
0.726 0.749 0.048919 
0.747 0.77 0.046125 
0.767 0.79 0.043566 
0,809 0,832 0.039044 
0.83 0,854 0037038 
0.861 0.885 0.034316 
0.892 0.916 0.031877 
0.913 0.937 0.030398 
0.965 0,99 0.027113 
0,996 1.02 0.02539 
1.017 1.017 0:024335 
1.068 1,093 0,021962 
1.13 1,155 0.019546 
1.151 1.176 0.018823 
1.192 },217 0.017508 
1.254 1279 0.015773 
1.325 (.351 0.013056 
1,397 1.423 0.012605 
1,479 1.506 0.011205 
1.53 1.557 6.010445 
1,581 1.608 0.0097607 
1,642 1.67 0,009023 
1.683 ТИ 0.0085788 
}.785 1.813 00075394 
1.888 1.916 0.0067783 
{99 2.018 0.0060837 
2.092 2.12 0.0054905 
2.214 2.243 0.0048863 
2.336 2.366 0.0043772° 
2,459 2.488 0.0042999 
2.54 2,57 0.003689 
2.501 2.631 0.0035139 


Поэтому ‘были разработаны провода’ с 
более высокими значениями нагрево- 
стойкости. Для улабства обозначения про- 
волов по этому параметру ирлинята еледу- 
юйтая классификация нагуевостойкости: 
но ГОСТ 8865 —87 нропола, отнесенные к 
классу \. имскт нагрепостойкость ло 90°С, 
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кклассу А — 105°С, Е — 120°С, В — 130°С, 
Е — 1550С, Н — 180°С, 200 — 200°С, 220 
— 220°С и250 —250°С. Вместо буквенных 
индексов допускается численное обозна- 
чение класса нагревостойкости. 

Наиболее высокой нагревостойкостью 
обладают провода с фторопластовой и 
полиимидно-фторопластовой изоляцией. 

Обмоточные провода ПЭВТЛ-1 и 
ПЭВТЛ-2 относят к аналогам проводов 
ПЭВ-! и ПЭВ-2 соответственно, но © 
более высоким классом нагревостойкос- 
ти — до 130°С и более выкоким пробив- 
ным напряжением изоляции. Характер- 
ной особенностью проводов ПЭВТЛ-1| и 
ПЭВТЛ-2 является их способность залу- 
живаться путем погружения в расплав- 
ленный припой без предварительной за- 
ЧИСТКИ ОТ ИЗОЛЯЦИИ. 

В последние годы были разработаны 
новые лаки для эмалирования обмоточ- 
ных проводов, болсе технологичные и 
обладающие лучшими характеристиками 
по сравнению с известными. ГОСТ 
21615—85 предусматривает следующие 
обозначения лаков: полиуретановый — У, 
полиэфирный — Э, полиимидный — И, 
полиамидимидный — АИ, полиэфи- 
римидиый — ЭИ, полиэфирцианурати- 
мидный фреоностойкий — Ф. 

Вссьма часто применякт втехникс про- 
вола с комбинированной изоляцией по 
ГОСТ 16507—80. К таким относят прово- 
ла ПЭШО (провод, изолированный ла- 
ком и одним слоем шелковой нити), 
ПЭЛО (провод, изолированный лаком и 


Таблица 2 

















Номинальный Пробивное напря- 
диаметр жение 
проволоки изоляции провода. 

(по меди). мм В. не менее 





0.09—0.1 


От 0.112 до 0,125 включ 1300 
Св.0.125 „0,16 « 1500 
« 0.16 «0.2 = 1700 
„ 0.2 «0.28 * 2000 
„ 0,28 - 0,315 = 2200 
„ 0.315 =0.4 › 2400 
. 0.4 -0,5 = 2600 
„ 0,5 «0,71 = 2800 
„« 0,71 = 0,85 « 2900 
. 0,85 = 0.95 3000 
„ 0,95 « 1,12 3100 
«1.12. 1,32 ® 3200 
« 1.32 « 1,6 * 3300 
« 16.1.9« 3400 
«192.0 « 3500 





Провод 


пэшо 
ПЭлО 
ПЭБО 
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одним слоем полиэфирной нити) и ПЭБО 
(провод, изолированный лаком и одним 
слоем хлопчатобумажной пряжи). В табл.3 


Таблица 3 
Номинальный | Максимальный наружный 
диаметр дизметр провода, мм 
проволоки (по 
0.05 0,14 — — 
` (0.06) 0,15 — — 
0,063 0.16 = — 
0,071 0,16 х — 
0,08 0.17 — — 
0.09 0.18 — — 
0,1 0,19 — — 
0,112 0,2 — — 
0,125 0.22 — — 
(0,13) 0.22 — — 
0,14 0,23 — — 
0.15 0,24 — — 
0.16 0,25 — — 
0,17 0.26 — > 
0,18 0,27 — — 
0.19 0.28 — — 
0,2 0,3 0.3 — 
0.21 „| 0.31 0,31 — 
0,224 0.33 0,33 — 
0,236 0.34 0,34 — 
0,25 0.35 0.35 — 
0.265 0,39 0.39 — 
0.28 0,4 0,4 = 
0,3 0.42 0,42 — 
0,315 0.44 0.44 — 
0.335 0,46 0.46 — 
0,355 0.48 0,48 — 
0,38 0.5 0.5 0.56 
0,4 0.52 0.52 0,58 
0.425 0,55 0,55 0.6 
0.45 0,59 0.59 0,63 
0.475 0,61 0.61 0,66 
0.5 0.63 0.63 0.69 
0.53 0.66 0,66 0,71 
0.56 0,69 0.69 0,71 
0.6 0,73 0,73 0,78 
0.63 0,76 0.76 0.81 
0.67 0.8 0.8 0.85 
(0.69) 0.62 0.82 0.87 
0.71 0.85 0.85 0,9 
0.75 0,9 0.9 0.95 
{0.77) 0.92 0.92 0.97 
0.8 0.95 0,95 1 
(0.83) 0.98 0.98 1.03 
0.85 1 1 1.05 
0.9 1.05 1.05 Г.Г. 
(0,93) 1.08 1.08 1,13 
0.95 1.1 1.1 1.15 
1 1.16 1.16 1,23 
1.06 1,22 1,22 1.29 
(1,08) 1.24 1,24 1.31 
1.12 1,28 1.28 1.35 
1.18 1.34 1.34 1.41 
1.25 1.31 1.41 1.88 
1.32 1.48 1.48 1.55 
1.4 1.56 — 1.63 
(1.45) 1.61 — 1.68 
1.5 1.68 == 1.74 
(1.56) 1.74 — 1.9 
1.6 — = 1.84 
1.7 — — 1.94 
1.8 РВ — 2.04 
1.9 = — 2.14 
2 — — 2.25 
2,12 — — 2.37 
Таблица 4 


Максимальная дизметральная толщинз изоляции, мм. провода с 
номинальным 
диаметром проволоки (по меди), мм 


Таблица 6 


Номиналь- Макси- Номиналь- 
ный диа- маль- ный диа- 
метр ный диа- метр 
проволоки метр гроволоки 
{по меди), | провода, | (по меди), 

мм мм 

0.355 0,58 1. 
0.4 0,63 | 
0.45 0.68 1. 
0.5 0,73 1 
0.56 0,79 (1. 
0.63 0,86 2 
0.71 0.95 2. 
0.75 0.99 2. 
0,8 1.048 2. 
0,85 1.09 2. 
0.9 1.14 ( 
0.95 1,19 2. 
1 1,29 2, 
1.06 1.35 З 
1.12 1.41 3. 
1.18 1.47 3. 
1.25 1.54 3. 
1.32 1.61 З. 
1.4 1.69 4 
1,5 1.79 4 
(1.56) 1.85 4 





Таблица 5 








Пробивнов 
напря- 
жение изоляции 


Номинальный диаметр 
проволоки (по меди), мм 





От 0.05 до 0.071 включ 350 
« 0,08 = 0,09 » 400 
„0.1 «0,13» 450 
„0.14 «0,19» 500 
„0.2 «0,224 » 550 
„ 0.236 « 0,3 » 600 
„ 0.315 „ 0,425 » 1200 
« 0,45 «0.71» 1250 
0.75 « 0,95 » 1300 
„|= 1.46» 1500 
‚ 1,5 « 2,12» 1700 


указаны типоразмеры выпускаемых про- 
мышленностью проводов этих марок. Мак- 
симальная диаметральная толщина изо- 
ляции проводов ПЭШО, ПЭЛО и ПЭБО 
представлена в табл.4, а пробивное напря- 
жение изоляции — в табл.5. 

Находят применение и медные неэма- 
лированные обмоточные провода © дву- 
слойной изоляцией нитью (ГОСТ 
1651379). К этим проводам относят ПЬД 
(провод, изолированный двумя слоями 
нити изхлопчатобумажной пряжи), ПЩД 
(провод, изолированный двумя слоями 
нити из натурального шелка) и др. В 
послелние годы использование натураль- 
ного шелка резко сокращено. Взамси сто 
разработан ряд новых синтетических ма- 
терналов. Так, в ГОСТ 26606—85 указаны 
нити капроновая (К), полиэфирная или 
лавсановая (Л), стеклополиэфирная (СЛ), 
пластмассовая (П), из трилобала (Кл), 
оксалона (Од), аримнда (Ар), стсклово- 
локна (С) и нленки: фторопластовая (Ф), 
полиимиднофторопластовая (И), фтароп: 
ластовая с полиимидно-фторопластовой 
(ФИ). 

Ассортимент провода ИБД по ГОСТ 
16513—79 представлен в-табл.6. 


(Окончание следуст) 
Материал подготови/ 


А.ЗИНЬКОВСКИЙ 


г Москва 








ВСЕ ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 1ВМ РС/ХТ/АТ! 


















ЛЕНИИ 


ЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОРЫВ! НОВОЕ ИЗДЕЛИЕ! КОНТ- 
|...) РОЛЛЕР СТРИММЕРА ЕМКОСТЬЮ 1 ГТБ НА БАЗЕ ЛЮБОГО ВИ- 
-- ДЕОМАГНИТОФОНА. Надежное хранение Вашей информации 
на видеокассетах УН$. Одна видеокассета заменяет 1000(!) 
дискет. Четырехкратная коррекция ошибок и 100%-ная 
надежность. Простая работа в панелях Мощоп Соттапдег. 
Бесплатная демонстрационная видеокассета с 1 ГТБ новых 
игрушек. Гарантия - 1 год. Цена - 200000 руб. +НДС + ФСН. 
* Книга "Ремонт и эксплуатация персональных компьютеров". 
Подробно описаны установка. конфигурирование. эксппуатация и ремонт 
компьютеров семейства 'ВМ РС/ХТ/АТ/Р$/2. Книга полезна как руко- 
водство при ремонте и обслуживании системы 
Цена - 15000 руб. + НДС + ФСН 
* Практическое пособие - справочник "Ремонт блоков пита 
ния компьютеров, мониторов и принтеров” Подробно рассмот- 
рена схемотехника блоков питания импортных !ВМ- совместимых компь - 
ютеров типов ХТ. АТ. АТ-386; видеомониторов ССА. ЕСА и УСА; принте 
ров. Десять схем блоков питания различных фирм - изготовителей Мото- 
дики поиска и устранения типичных ноисправностей блоков питания 'Ре- 
комендации по замене импортных элементов отечественными. Книга 
окупается после первого ремонта блока питзния. 
Цена — 35000 руб + НДС + ФСН 
* Практическое пособие - справочник “Видеомониторы и 
видеоадаптеры ЕСА, УСА и ЗирегУСА”. Подробно рассмогрена 
схемотехника видеомониторов, и видсоадаперов различных фирм 
изготовителей. Цена — 35000 руб. + НДС + ФСН 
* Практическое пособие - справочник “Накопители на дисках 
в 1ВМ РС ХТ/АТ и их контроллеры". Структурные и функциональ 
ные схемы контроллеров и накопитспей на гибкых и жестких дисках 
Описан ряд однокристагьных контролеров НРМД: и’ НЖМД. другие 
СБИС. используемые для построения контропперов Принципиальные 
схемы нскоторых накопитейей и контроллеров 
Цена - 35000 руб. + НДС + ФСН 
* Альбом схем компьютеров 1ВМ РС/ХТИАТ. Содержиг схомы ма 
теринских плат. контроллеров. адаптеров. мониторов, Опоков питания 
кпавиагур и 30 схом компонентов компьютеров 1ВМ. шесть схем мате 
ринских плат (2 ХТ и 4 АТ) три схемы блоков питания (150, 180 и 
200 Вт). четыре схемы мониторов (МОМО. СбА_ ЕСА УСА). семь схем 
клавиатур. Схемы выполнены на 120 с формата А4. 
Цена — 55000 руб. + НДС + ФСН 
” Альбом принципиальных схем персонапьных компьютеров 
линии 1ВМ РС ХТ/АТ/ЗирегАТ-386. включающий в себя две’ раз— 
пичные схемы мэтеринской платы 1ВМ РС ХТ: восемь схем материнской 
платы 1ВМ РС АТ; гри ЗирегАТ-386. в том числе и собранных на сверх 
больших чипах; различные схемы адаптеров мониторов. контроллеров 
коммуникационных портов ввода-вывода. контроллеров НАЮО и ЕЕОРРУ 
цисков: анапоговые платы НАКО и РЕОРРУ дисков, видсомонигоров. кла 
виагур. манипуляторов "Мышь". принтеров и блоков питания (всего 218 с 
формата АЗ) Цена - 65000 руб. + НДС + ФСН 
* Справочник ЗТАМОАВТ 1ВМ РС. Устройство. установка. техничес 
кое обслуживание и ремонт персональных компьютеров. Описания ком 
плектующих компьютера !ВМ Справочные сведения по винчестерам 
Цена - 25000 руб. + НДС + ФСН ь 
* Справочник по стандарту шины 1$А. Сигналы. осциппограммы 
назначение выводов и пр; Незаменимое пособие для, разработчиков до 
полнитепьных устройств к 1ВМ РС; Цена - 16000 руб. + НДС + ФСН 
” Справочник КОМ ВЮ$. Справочник по прерываниям стандартного 
810$ 1ВМ. совместимого компьютера. Цена — 16000 руб + НДС + ФСН. 
* "Схемотехника 1ВМ РС АТ" На примере классической схемы ком- 
пьютера 1ВМ РС АТ подробно описано устройство систем этого класса 
Рассмотрено подключение основных микросхем и (функционирование 
шины стандарта !ВМ РС АТ. Книга полезна при ремонте компьютеров АТ 
и для разработки собственных плат расширения Всего 96 с. форматз А4 
Цена - 20000 руб. + НДС + ФСН 








ПОСОБИЯ ДЛЯ РУКОВОДСТВА В ЕЖЕДНЕВНОЙ РАБОТЕ И ОБУЧЕНИЯ ПЕРСОНАЛА 
Москва. 129010, аб.ящ. 837. МП "РОСК". 
Телефоны: (095) 471-91-24, 168-53-06 (с 11 до 17 ч. 


* Справочник по сверхбольшим микросхемам типа М $]. При 
ведены цоколевка. бпок-схемы и внутренняя организация сверхбольши 
микросхем УЕ $! серий 100..200 и 300 

Цена - 16000 руб + НДС + ФСН 

* Справочно-учебное пособие по микросхемам комплект: 
ИЧТЕГ. Систематизирована информация по микросхемам. применяемых 
8 компьютерах. совместимых с 1ВМ РС/АТ. Приведены цокопевки ми- 
кросхем с описанием сигналов и комментариями. Рассмотрены внутоеч- 
ние блок-схемы. принципы функционирования, типовые включения Оли 
сания работы иллюстрируются временными диаграммами 

Цена - 35000 руб. + НЦС + ФСН 

® Справочник по кодам ошибок самотестирования компьюте- 
ров 1ВМ РС/ХТ/АТ. Поставляется на дискете, 

Цена - 16000 руб. + НДС + ФСН 

* Карты поиска и устранения неисправностей компьютеров 
ВМ РС/ХТ/АТ. Описаны пошаговые процедуры поиска и устранения 
неисправностей в компьютерах ВМ РС/ХТИАТ_ Поставляется на дискете 
Цена = 16000 руб. + НДС + ФСН 

* Комплект диагностических программ для 1ВМ-совмести- 
мых ПЭВМ. Ремонтно-ризгностические программы позвопяют прове- 
рить исправность монитора. дисководов. винчестера. КАМ, клавиагуры, 
Незаменим при покупке и ремонте дорогостоящей техники 

Цена - 23000 руб. + НДС + ФСН 

* Новинка! “Профессиональная ремонтно-диагностическая 
программа “ЗУЗТЕМ $ЕЕУТН-РВОРЕ$$ОМАЕ”. Прогрзмма со 
держит. четыре бпокз. системный анализатоо: истапяционный ассистент 
средство для бсзоизибочной установки новых ппаг в компьютер: модуль 
теста компонентов системы: тесты скорости 

Цена - 30000 руб + НДС + ФСН 

* Новое изделие! Диагностическая плата "ВОМ-ГЛАС” — пол- 
ный аналог “РС-ООСТОВ". Тестируст пюбые компьютеры РС от 
8088 до мощнейших 80486! Работает с пюбыми мониторами и без 
мониторз со своими индикаторами. При работе с монитором генерирует 
текстовые сообщения о неисправностях! Тестируст весь компьютер! 

Цена = 300000 руё + НДС + ФСН 

* Диагностическая плата “Слот-тестер-2”. Поодназначена для 
сценки исправности компьютеров 286/386 Обнаруживает 47 неис- 
прэвностсй. Работает без монитора 

Цена — 180000 руб. + НДС + ФСН 

* Новое изделие! Специально для ремонта материнских плат 
от 286 до 486! Плата ВАСЕВ и сменный технологический 810$ 
Сообщения о неисправностях выводятся на монитороипи собственные 
индикаторы. Цена - 350000 руб. + НДС + ФСН 

* Программатор “ТУРБО" - подключастся к параппельному порту 
любого 1ВМ - совместимого компьютера Позволяет программировать УФ 
и ПЗУ ог 2716 до 27400 

Цена - 300000 руб. + НДС + ФСН 


Цены ориентировочные. Счет на оплату Вы можете 
попучить по факсу Для получения необходимой Вам 
питературы следует перевести указанную в рекламе сумму 
на наш расчетный счет и выслать в наш адрес заявку 
произвольной формы Возможно предварительное 
ознакомление и личное попучение Иногородним клиентам, 
заказы высылаются почтой При покупке за наличный 
расчет предоставляется скидка до 20% 


Наши . реквизиты: МП `РОСК”, расчетный счет 
644849 в Коммерческом банке "Бизнес". МФО 
44583478, уч.7 4. 


Наш адрес: Москва. 129010, аб. ящ. 837.МП "РОСК" 
Телефоны: (095) 168-53-06, 471-91-24. 
(с 11 до 17 ч). 











НАША 
КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ринит 





СЕЙНОВА. ИЗМЕРИТЕЛЬ ЧАСТО- 
ТЫ СЕРДЕЧНЫХ СОКРАЩЕНИЙ. — 
РАДИО, 1994, № 4, с. 30 — 33. 


Печатная плата. 


Делали прибора смонтированы на пе- 
чатной плате размерами 190х130 мм, из- 
готовленной из фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм. Номимо 
деталей, показанных на приводимом ри- 
сунке, на ней установлены трансформа- 


сооо 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 
СТАТЕЙ И КОНСУЛЬТАНТЫ 


тор Т1, выпрямительный мост \У04 и 
конденсатор С15. 


® 
КУЧИН С. ПРИБОР ДЛЯ ИЗМЕРЕ- 


НИЯЕМКОСТИ. — РАДИО, 1993, № 6, 
с. 21 —23., 


О принципиальной схеме прибора. 


1. 
о соооссос]/ 


У. ДА 
сооососо 


К. - #7 
[уе 


Для облегчения настройки и калибров- 
ки прибора можно исключить резисторы 
В23 и В25 (т.е. соединить неинвертирую- 
щий вход ОУ ОА5 непосредственно © 
обшим проводом, а вместо К25 устано- 
вить проволочную персмычку). Правда, 
это приведет к увеличению погрешности 
измерсний на пределах 1 — 4 до + 1,5%, 
однако для любительской практики такдя 
точность вполне достаточна. Для сниже- 








ния погрешности прибора на пределс 6 
(при измерении емкости более 100 мкФ) 
необходимо увеличить сопротивление 
резистора В34 до 130 Ом. Номинальное 
сопротивление резистора Кб — 150 кОм. 


О печатной плате. 


На чертеже платы (см. рис. 3 в статье) 
печатный проводник, идущий от контак- 
тной площадки под вывод подстроечного 
резистора КЗ8, должен соединяться с пло- 
щадкой под вывод 6 (а не 4) ОУ ОАб. 
Площадку под вывод 3 ОУ РАЗ необходи- 
мо‘ соединить с ближайшей сверху (по 
чертежу) площадкой под проволочную 
перемычку. 

На внде со стороны установки деталей 
позиционные обозначения элементов С4 
и С5, К9н ВЫ, Е15 и В18, УО2 и \УБЗ, 
УТЕ н УГ2 необходимо поменять места- 
ми, К17 заменить на В12, а полярность 
включения оксилного конденсатора С12 
изменить на обратную. Выводы подстро- 
ечного резистора. В4 следует вставить в 
ближайшие отверстия, расположенные 
ниже (также ло чертежу), а резистора К 10 
— в ближайшие отверстия, расположен- 
ные выше. На рисунке недостает услов- 
ных графических и позиционных обозна- 
чений резисторов В13, В17 (их выводы 
вставляют в отверстия, расположенные 
снизу отОУ РА4) и С2 (отверстия под его 
выводы находятся справа от ОУ РА1). 


ПЕТРОВ С. БЛОК ИСТОЧНИКОВ 
ПИТАНИЯ ДЛЯ КОМПЬЮТЕРОВ. — 
РАДИО, 1993, № 7, с. 36 — 40. 


О принципиальной схеме блока. 


Непосредственное соединение выводов 
2 элемента 001.3 н 5 001.4 с линией 
электрической связи, идущей от выхода 
микросхемного стабилизатора РА2 к ре- 
зисторам В16, К20 — В23, необходимо 
ИСКЛЮЧИТЬ. 


Улучшение параметров блока. 


Уменышить пульсации и снизить веро- 
ятность самовозбуждения устройства уп- 
равления можно введением в выходную 
цепь +5 В дополнительного ЁС-фильтра, 
состоящего из дросселя и оксидного кон- 
денсатора емкостью 2200 мкФ (с номи- 
нальным напряжением 16 В). Дроссель (8 
витков провода ПЭВ-2 1,5) наматывают 
на ферритовом стержне от. регулятора 
линейности строк развертки телевизора 
(или стержнедиаметром 8 и длиной 25 мм 
из феррита 400НН) и включают в разрыв 
провода, соединяющего конденсатор С24 
срезистором КЗ2, в дополнительный кон- 
денсатор — параллельно этому резистору. 
Резистор К19 подсосдиняют к выходу 
блока (т.е. к точке соединения дросселя с 
дополнительным конденсатором и резис- 
тором 832). 

При возможности желательно заменить 
транзисторы КТ872А на КТ885А, КТ885Б, 
КТ886А, КТ886Б. 


Как показала практика, в некоторых 
случаях (например, при изменении на- 
грузки) трудно обеспечить высокую (в 
пределах +5%) стабильность напряжений 
+12 н —12 В. Возможный выход из по- 
ложения — повышение выходных напря- 
жений до +15 и -15 В и включение 
комиенсационных стабилизаторов, обес- 
печивающих на выходе. +12 и -12 В. В 
этом случае число витков обмотки Ш 
трансформатора Т2 необходимо увели- 
чить до 28, а дросселей 1.5 и 1.6 — до 36. 


ИНОЗЕМЦЕВ В. ХАРАКТЕРИОГ- 
РАФ ДЛЯ ТРАНЗИСТОРОВ. — РА- 
ДИО, 1990, № 12, с. 78, 79. 


Причины раздвоения выходных хд- 
рактеристик, 


Как сказано в статье, для питания цепи 
коллектор—эмиттер исследуемого тран- 
зистора используется пульсирующее на- 
пряжение, представляющее собой полу- 
волны синусоидального напряжения, 
следующие с частотой 100 Гц. Несовпаде- 
ние выходных характеристик транзистора 
(раздвоение линий) при увеличении и 
уменьшении этого напряжения можетбыть 
вызвано следующими причинами: 

— неодинаковыми сдвигами фаз между 
входным и выходным напряжениями ка- 
налов Х и У (например, закрытый для 
постоянной составляющей: вход У); 

— уменьшением токвз базы транзистора 
в течение 0,01 с из-за разрядки кондеиса- 
тора фильтра С] (мала его емкость; здесь 
и далее позиционные обозначения зле- 
ментов даны ло схеме прибора, изобра- 
женной на рис.] в статье); 

— дополнительным током базы иселе- 
дуемого транзистора, возникающим вслед- 
ствие паразитной (активной и реактив- 
ной) связи между обмотками 
трансформатора питания: сетевой и той, с 
которой снимается напряжение на вы- 
прямительный мост УОТ — \04; 

— нагревом транзистора из-за слишком 
больших токов коллектора; 

— воздействием переменного магнит- 
ного поля трансформатора питания на 
электронно-лучевуютрубку (ЭЛТ) осцил- 
лографа. 

Является ди раздвосние выходных. ха- 
рактеристик следствием неисправности 
осциллографа ОМЛ, можно проверить, 
подав одновременно на ‘входы Хи У 
переменное напряжение около 2 В (чув- 
ствительность входа У — 0,5 В/дел., раз- 
вертка выключена). На экране ЭЛТ долж- 
на наблюдаться прямая линия, 
наклоненная к оси Х под углом примерно 
45°. Если эта линия раздвоена, использо- 
вать осциллограф для наблюдения выход- 
ных характеристик нежелательно. 

Обусловлено ли раздвоение характе- 
ристик недостаточной емкостью конлен- 
сатора С1, можно проверить подключе- 
нием параллельно ему заведомо 
исправного конденсатора примерно та- 
кой же емкости. 

Обнаружить дополнительный ток базы 
исследуемого транзистора, протекающий 


из первичной обмотки трансформатора 
во вторичную, можно одновременным 
отключением обоих проводов, идущих к 
выпрямительному мосту У01 — УП4. На 
экране ЭЛТ в этом случае останется (на 
некоторое время) одна из восьми характе- 
ристик. Если причина — дополнительный 
ток базы, раздвоение должно исчезнуть. 

В характериографс, описанном встатьс, 
напряжения на диодные мосты УП! — 
\УБ4 и У — УРИ подаются. с разных 
трансформаторов, причем тот из них, 
который питает первый из названных 
мостов, выполнен на П-образном магин- 
топроводе, а его обмотки размещены на 
разных (противоположных) кернах. 

При. наблюдении выходных характе- 
ристиктранзистора чувствительность уси- 
лителя вертикального отклонения луча 
осциллографа должна быть равна 0,01 В/ 
дел. (в крайнем случае — 0,02 В/дел.), а 
необходимый размер осциллограммы по 
оси У должен обеслечиваться соответ- 
ствующим выбором «весовых» резисто- 
ров. В статье указаны их сопротивления 
для исследования транзисторов с малыми 
значениями коэффициента передачи тока 


Пл. 


О выборе некоторых элементов при- 
бора. 


Сопротивление резистора К 14 выбира- 
ютиз следующих соображений. Посколь- 
ку вместе с каналом У осциллографа он 
образует прибор для измерения тока, а 
такое устройство должно иметь малое 
внутреннее сопротивление, возможно 
меньшим должно быть и сопротивление 
резистора 14. 

Как видно из схемы характериографа, 
на вход Х осциллографа подается напря- 
жение, складывающееся из падения на- 
пряжения на резисторе К14 и напряжения 
на участке коллектор—эмитгер исследуе- 
мого транзистора. Первое из этих слагае- 
мых должно быть значительно меньше 
второго, поэтому чувствительность кана- 
ла вертикального отклонения луча осцил- 
лографа и должна быть возможно боль- 
шей. При чувствительности 0,01 В/дел. 
сопротивлению резистора В14 = 10 Ом 
соответствует чувствительность по току 1 
мА/дел., сопротивлению 5 Ом — 2 мА/ 
дел., сопротивлениям 2, 1; 0,5 и0,2 Ом — 
соответственно 5, 10, 20 и 50 мА/дел. 

Для транзисторов с допустимой мощ- 
ностью рассеяния коллектора 150 мВт 
максимальный ток коллектора не должен 
превышать 10,5 мА. При восьми выход- 
ных характеристиках на каждую из семи 
ступеней изменения коллекторного тока 
приходится 1,5 мА. Изменение тока базы 
АТ, наодну ступень зависитот коэффиця- 
ента передачи тока В, ‚: при его значении, 
равном 10, Д1, = 150 мкА, при 20, 50 и 
100 — соответственно 75, 30 и 15 мкА. 

Сопротивления «весовых» резисторов 
зависят отладения напряжения на резис- 
торе В5. Наибольшее сопротивление оп- 
ределяют по формуле: В 11 = (Ч; —0,68В)/ 
АТ.. При Ч, = 6,6 Вин, = 20 (1, = 75 
мкА) сопротивление резистора В11 = 
= (6,6 — 0,6)/7,5 + 10-8 = 80 000 Ом; при 
том же Ч; и В. - = 100 оно возрастает 
примерно до 400 000 Ом. 
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ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


ФИРМА 
"ДЕССИ” 


предлагает 


* СИСТЕМЫ ДИСТАНЦИОННОГО 
УПРАВЛЕНИЯ (СДУ) 5-го поколения. 
Собраны на микросхемах серии КР1568. 
Имеют память на 90 каналов в МВ и ДМВ, ав- 
томатическии поиск каналов, таймер, 
экономичное питание, возможность установки 
в телевизоры 3-го, 4-го и 5-го поколений. 
Отображение всех процессов управления на 
экране телевизора. Отключение телевизора 
через 5 мин. после пропадания сигнала. 
Управление декодером телетекста. 


* ДЕКОДЕРЫ ТЕЛЕТЕКСТА ДЛЯ 
телевизоров 3-го, 4-го и 5-го поколений, в 
том числе и для импортных. Встраиваются в 
телевизор или подключаются - с ‘помощью 
разъема ЭСАКТ. 


* СИСТЕМЫ ДИСТАНЦИОННОГО 
УПРАВЛЕНИЯ для телевизоров 3-го и 4-го 
поколений с индикацией” на‘ экране 
телевизора‘ всех процессов управления и без 
индикации. 


*УЗЛЫ И БЛОКИ ТЕЛЕВИЗОРОВ 
"ГОРИЗОНТ", "РУБИН", "РЕКОРД". 


Покупателям дальних регионов РОССИИ 


| мы ВЫСЫЛАЕМ нашу продукцию только 


ПО — ПРЕДОППАТЕ. ‚Для получения 
подробного каталога и счета присылайте 
конверт с обратным адресом. 


Адреса наших представителей: 
109147, г. Москва, аб. ящ. 30, "ДЕССИ". 
Телефон (095) 371-09-22. 

344068, г. Ростов-на-Дону, аб. ящ. 974. 


634045, г. Томск, аб. ящ. 2553. 
Телефон (3822) 21-55-57. 


ПРОГРАММАТОР "ПУМА” - ЭТО 
НАДЕЖНОСТЬ 


в программировании и контроле микросхем: 
* 573РФ2, 573РФА4, 573РФб, 573РФ8, 
* 155РЕЗ, 558РЕЗ, 
* 556РТ4 — 556РТ7, 556РТ11-556РТ15, 556РТТ7, 
556РТ18, 
* их зарубежные аналоги; 


БЫСТРОТА 
ввода информации 
х с клавиатуры прибора, 
*.с ПЭВМ (1ВМ-совместимые), 
х с эталонного ЗУ; 


УДОБСТВО 
х контроль записи при программировании, 
* индикация информации и режима работы, 
* оперативная коррекция данных, 
* контроль ЗУ на "чистоту", 
* режим "ТУРБО". 


ГАРАНТИЙНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ В ТЕЧЕНИЕ ГОДА 
(Подробная информация - в "Радио" М 1 за 1993 г). 


Пишите: 601900, г. Ковров Владимирской обл., 
ул. Никитина, 15, НПП "МАСТА". 
Звоните: (09232) 3-29-97. Факс (09232) 2-35-58. 


Ждем ваших заказов! 


СИ — БИ - СВЯЗЬ: радиостанции АЛАН на 27 МГи. 
Телефоны: (0732) 16-33-56, 56-03-03, г. Воронеж. 


117419, Москва, 2-ой Рощинский пр-дуд. 8 
Тел. (095) 955-74-12, 955-71-46, 344-44-22 
Факс. (095) 261-58-17 


Фирма ПРОСОФТ предлагает 
промышленные ь и 
контроллеры серии для 
работы в сложных условиях эксплуатации. 
Единственные {ВМ РС совместимые 
искр» компьютеры с рабочим — диапазоном 
температур от -40°С до +85°С. 
— Прочная конструкция выдерживает перегрузки 58 прт 
вибрации и 20е при ударе. 
Компактность. Минимальные размеры вычислительной 
системы 114 х 124 х 20 мм. 


Низкая потребляемая мощность. Нет необходимости в 
принудительном воздушном охлаждении. 


Автономность. Вычислительная система может работать 
без монитора, клавиатуры и дисковых накопителей. В 
‘последнем случае $5 00$ "5.0 — загружается 
непосредственно из системного ПЗУ, 


Надежность. Сарих "Место РС“ три АЙ 
ОСТАСОМ 5У5ТЕМ$ (США) в соответствии со с артом 
качества 150 9000. Среднее времл безотказной работы - 
более 100000 часов. Гарантия - 3 года. Компьютеры "№сто 
РС" применяются в контрольно-измерительном 
оборудовании космических кораблей Спейс Шатл. 
Предлагаем также: 


ВМ РС совместимые компьютеры в 
промышленном исполнении: Адуаг*есв, 
у -М:юсго Зузетз, Теха$-М]сго и др. 
Ф Любое оборудование Фирм: Немен- 
РасКага, Хегох, Ерзоп, ВМ идр. 
Ф Системы САПР: —РВ-САБ УТЕМодгс, 
АШоСАО, ГодоСАО, —Р-$РИСЕ и др. 


Ф Малогабаритные системы СПУТНИКОВОЙ 
навигации (точность до 1-5м). 














АБОНЕНТАМ ТЕЛЕГРАФНОЙ СВЯЗИ 
Центр "”ИНФОПРОГРЕСС” 


предлагает оконечную установку 
телеграфной связи 


Интеллектуальный телеграфный модем 
"ТАРС". 











„ ОРГАНИЗАТОРАМ 
ТЕЛЕЦЕНТРОВ: 





* Видеотехника формата \УН$, $-\УН$, 
ВЕТАСАМ; 

* Пульт видеооператора для производс- 
тва эффективной эфирной рекламы: 

* Комплект студии для кабельного. и 
эфирного телевидения или звукового сте- 
реовещания (синхронизаторы, КВИ, ви- 
деомаркеры, модуляторы, коммутаторы); 
* Передатчики МВ, ДМВ - 1..1000 Вт. 

* Стерео УКВ АМ-ЧМ - 1..1000 Вт: 

* Студийное — осветительное — обору- 
дование. 






Модем обеспечивает. 

_ работу в сетях АТ-50 и ТЕЛЕКС; 

— автоматическую работу (с выключенным компьюте- 
ром) по телеграфным и телексным каналам: 

— автоматическое включение и выключение компьюте- 
ра при переполнении ОЗУ и по окончании каждого 
часа работы: 

— сохранение информации. в ОЗУ в течение 24 ч. при 
отключении сети переменного тока 220 В: 

— работу в фоновом и интерактивном режимах. 

Объем ОЗУ модема - 56 Кбайт (питание от 
аккумулятора). 

Имеет ряд модификаций. Гарантия 12 месяцев. 
"ТАРС” аттестован 
Министерством связи России. 

Поставка со склада в Москве 
или почтой немедленно после оплаты. 

Телефоны: 
(095) 971-56-48, 971-56-85, 971-56-80. 
Телетайп: 207346 КРОК, 112414 ЛАВКА 
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Описания оборудования и цены высылаем. 


Консультации по_ организации тепецентров. расчет 
кабельных и эфирных сетей, 


Организация _радиорелейных _мало- и_многока- 


нальных связей. 









125124, г. Москва, ул. М. Расковой, д. 12. 
Телефоны: (095) 212-05-91, 212-11-53. 












РАДИОДЕТАЛИ 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 





я— 
БЕРДСКИЙ 
ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЙ И 
5БЕТРО Е 


предлагает: 


Производитель ищет дилеров 
Факс (3822) 25-90-61. Телефон (3822) 25-98-08 










* ГРАФОПОСТРОИТЕЛИ МНОГОЦЕЛЕВЫЕ 
— последовательный интерфейс: 

— языки обмена совместимы с Немек Раскага, 
Ноизюп п$битепЕ 

— 6-8 пишущих элементов; 

— формат А4-А]. 










„танции компьютерной графики 
ЗИдеоплаты ввода-вывода (ВМ РС) 























ПРИГЛАШАЕТ ФИРМЕННЫЙ МАГАЗИН "КВАРЦ" 
У нас в ассортименте всегда найдете: кварцевые резонаторы (более 
ТОО номиналов); кварцевые микрогенераторы: кварцевые и Пьезо— 
электрические фильтры; микросхемы (более 5000 типономиналов); 


разъемы. штекеры, переключатели ит. д. 
Господа! Наш иены магазин не только продает, но и покупает оптом, 
3.00 -— оптовая а по Рени, ценам, 
Москва, уп. р 5 или "Электрозаводская”). 
м ео 20, 96-08-38, оке 6-Е -8о 
Внимание! Рассылочную торговлю магазин не произво 


а мА мо ВЕТ АС | 
Ад: 













+ УСТРОЙСТВО "РАДИОКАНАЛ - АТС" для под- 
ключения персональных УКВ-радиостанций (типа Лен, 
Виола, Карат и зарубежные радиостанции на 27 МГц) 
к линиям городской телефонной сети, 



































* ДВИГАТЕЛИ ШАГОВЫЕ типа ДШИ-200. 
















633190 Новосибирская обл., г. Бердск, БЭМЗ 
отдел маркетинга. 
Телефоны: (383-41) 4-26-90, 4-36-58. 









ул. Фрунзе, 23 
тел. (095) 556-9350 
факс (095) 556-8564. 
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Научно-технический иентр 


"ЭПЕКТРОН-СЕРВИС" 





то й Ё: .: { 
.. /' Ре! 7 х 
обще. “. а а 


НТИ "Заектрон-Сервмс” — официальный дистрибьютер фирмы "СоорегТоо!5”" 
предлагает широкий выбор инструмента, паяльного и отпаивательного оборудования 
за рубли со склада в Москве: 

® паяльные станции и автономные паяльники Ие[ег различного назначения, позво — 
ляющие работать с болыними чипами; 

« монтажный ииструмент ХЖХсеШе удовлетворит самого взыскательного потребителя; 

® намоточное оборудование И/Ге—И/Тар для качественного монтажа. 

Впервые каждый потенциальный пользователь сможет заказать оборудование 
"СоорегТос!5", пользуясь каталогом и ценами фирмы, и получить гарантию на всю 
продукцию. 

НТИ "Эаектрон-Сервис” обеспечит поставку оборудования фирмы за рубли. 
Оптовым покупателям предоставляется скидка до 70% от каталожных цен. 





НТИ "Эпектрон-Сервис" выполняет высококачественный ремонт и обслуживание 
компыотеров, русификацию принтеров. Всегда в продаже компьютеры, комплектующие 
и периферийное оборудование. 





Адрес: 105037 Москва, 1—я Парковая 12. 
Телефоны: 367 — 10—01, 163—03— 88, Еах 367—18— 18. 











Платан 


МИКРОСХЕМ д 'о 28338-38” ВЕ ВА В ° 23 °2 


Фирма специализируется на поставках отечественных и зарубежных комплектую- 
щих изделий для радиоэлектронной аппаратуры. На складе фирмы более 2,5 


от 





ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 





тысяч наименований продукции, в том числе: 


» Операционные усилители серий: 140, 157, 544, 551, 574, 1401, 1407 и др. . 

» Микропроцессоры серий: 580, 1810, 1816, 1821, 1830, 1835, 1853,1858, 1-80. 

Аналоговые и цифровые микросхемы серий: 155, 157, 174, 176, 514, 555, 561, 564, 590, 1005, 
1008, 1021, 1043, 1051, 1089, 1506, 1533. 
Микросхемы памяти серий: 573, 565, 537 и др. 
Микросхемы ЦАП и АЦП серий: 572, 1107, 1108, 1113, 1118 и др. 
Стабилизаторы напряжения серий: 142, 1133, 1114, 1157. 
Компараторы напряжения серий: 521, 554, 597. 
Оптоэлектронные приборы: АЛЗ07, АЛСЗ24, АЛСЗ18 и др. 
Транзисторы, диоды, стабилитроны - широкий выбор. 
Конденсаторы: КМ5, КМб, К10-17, К73З-17, К50-35. 
Резисторы постоянные, подстроечные, переменные. 
Широкий выбор импортных электронных комплектующих: микропроцессоры, 
ЕРВОМ, ЕЕРВОМ, ЗВАМ, ОВАМ, ОУ, микросхемы для ТВ и видео. 


По Вашей просьбе фирма вышлет прайс-лист с полным перечнем изделий. 


Наши цены конкурентоспособны и часто ниже цен заводов-изготовителей 


Наш адрес: 129110, Москва, проспект Мира, дом 50, (метро "Проспект Мира”), 
тел. (095) 288-1901, факс. (095) 288-1456 - круглосуточно, 
модемная связь ВВ$. Р!зфап 2400/ММР5 (№81) тел. (095) 288-2310 с 18.00 до 3. 00 


Для писем: 129110 Москва, а/я 996 


ИНФОРМАЦИОННО-ИГРОВОЙ КОМПЛЕКС «ПОИСК» 


Комплекс «Поиск» представляет собой 
базовую микро-ЭВМ и предназначен для 
учащихся школ, ПТУ, техникумов, студен- 
тов, специалистов всех отраслей хозяй- 
ства, атакже для лиц, не имеющих специ- 
альной подготовки. 

Возможности комплекса позволяют 
организовать индивидуальные обучаю- 
щие системы: создавать на этой базе 





информационно-справочные средства 
(типа картотек, каталогов, справочников, 
словарей и пр.); выполнять расчеты схем 
и конструкций, моделирование процес- 
сов; осуществлять автоматизированную 
подготовку текстов и графической ин- 
формации для студентов, ученых и лите- 
раторов; реализовать системы синтеза 
музыки и речи для композиторов, звуко- 





режиссеров, ансамблей; создавать авто- 
матизированные системы управления 
бытовой электронной техникой. 

Краткая техническая справка: тип уп- 
равляемого микропроцессора — 
КМ 18108М88; быстродействие — 1,25 
млн операций в секунду; объем внешней 
оперативной памяти — 128 кБайт, посто- 
янной — 8 кбайт; устройство отображения 
— цветной/черно-белый телевизор-мо- 
нитор; символьный режим — 40 симво- 
лов х 25 строк, 4 цвета; 80 символов х 25 
строк, 3 цвета; графический режим — 
320х200 точек, 4 цвета; 640х200 точек, 2 
цвета; устройство внешней памяти —маг- 
нитофон; емкость магнитофонной кассе- 
ты — 720 кБайт; скорость обмена — 10 
кБайт/мин; клавиатура — полнопривод- 
ная; программное обеспечение — со- 
вместимость с ПЭВМ типа 1ВМ РС, ЕС 
1840, СМ 1810; потребляемая мощность 
— 25 В-А; питание — отсети 220 В, 50 Гц; 
габариты системного блока с клавиату- 
рой — 415х280х50 мм, блока питания — 
170х110х50 мм, адаптеров-расширите- 
лей — 260х1 10х20 и 110х110х20 мм, мас- 
са соответственно — 3,5 кг, 0,5 и 0,5 кг. 


КоРОТЕО 








